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2
RESUMO: No presente trabalho foram avaliadas as atividades antimicrobiana e toxicologica dos
extratos etandlico das folhas, cascas e frutos da Prosopis juliflora, avaliado pelas técnicas de pogos
para determinar a concentracdo inibitéria minima e a minima bactericida (CIM e CBM), difusdo em
agar para testar o potencial dos extratos usando como antibiotico padrdo a amoxicilina e a
Concentracdo Inibitéria Minima de Aderéncia (CIMA), determinada na presenca de sacarose a 5%,
onde se usou em todos os testes as concentracdes de 100%, 50%, 25%, 12,5% e 6,25% (p/v) dos
extratos secos. A avaliacdo toxicoldgica foi realizada empregando-se o bioensaio de letalidade
contra Artemia salina Leach. Resultados evidenciaram que os extratos da Prosopis juliflora possui
capacidade de inibir o crescimento das espécies bacterianas Staphylococcus aureus ATCC 3613,
Escherichia coli e o fungo Candida albicans ATCC 76615, com halos de inibicdo em milimetros de
30, 27 e 43 respectivamente. Os extratos mostraram-se praticamente atdxico para a Artemia salina
nas concentracles testadas, resultando numa Determinacdo da Concentracdo Letal 50% (CLsp)
389,6999 pg/mL para cascas, Determinacdo da Concentracdo Letal 50% (CLso) 916,8483 pg/mL
para as folhas e Determinacdo da Concentracdo Letal 50% (CLsp) 3.972,296 pg/mL para os frutos.
Esses resultados demonstram um potencial dessa espécie como fonte de compostos antibioticos.

Palavras-chave : Atividade antimicrobiana, Prosopis juliflora, Potencial Toxico.
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ABSTRACT: In the present study we evaluated the antimicrobial and toxicological activity of
ethanol extracts of leaves, bark and fruit of Prosopis juliflora, assessed by techniques wells to
determine the minimum inhibitory concentration and minimum bactericidal (CIM and CBM), agar
diffusion to test potential of extracts using as an antibiotic standard amoxicillin and the Minimal
Inhibitory Concentration Adherence (CIMA) determined in the presence of 5% sucrose, which was
used in all test concentrations of 100%, 50%, 25%, 12,5% and 6,25% of the extracts. The
toxicological evaluation was conducted employee is the bioassay lethality against Artemia salina
Leach. Results showed that extracts from Prosopis juliflora has the capacity to inhibit the growth
of bacterial species Staphylococcus aureus ATCC 3613, Escherichia coli and the fungus Candida
albicans ATCC 76615 with inhibition halos in millimeters of 30, 27 and 43 respectively. The
extracts proved to be practically non-toxic to Artemia salina in concentrations, resulting in a
determination of the lethal concentration 50% (CLso) 389.6999 / mL for shells, Determination of the
lethal concentration 50% (CLsg) 916.8483 mg / mL for leaves and Determination of 50% Lethal
Concentration (CLsp) 3972.296 mg / mL for the fruits. These results demonstrate the potential of
this species as a source of antibiotic compounds.

Keywords: Antimicrobial activity, Prosopis juliflora, Toxic Potential.
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INTRODUCAO

O Nordeste possui 56% de sua superficie coberta com uma vegetacdo denominada Caatinga, que se
caracteriza por uma baixa produtividade madeireira e pequena diversidade de espécies em relacao a
floresta tropical umida. Nessa regidao, predominam os tipos climéticos aridos e semiaridos, com um
periodo seco de aproximadamente nove meses, sendo as precipitacdes anuais de 250 a 1000 mm. A
temperatura média é de 25 °C, ndo apresentando grandes variacdes; os solos sdo, em geral, rasos e
de baixa fertilidade (Pires & Kageyma, 1985). Mudancas no uso da terra tém diminuido
drasticamente as florestas no mundo, com a pesquisa enfatizando a perda de habitat e fragmentacao
como as principais ameacas a floresta tropical a biodiversidade e os servi¢os prestados por este
insubstituivel ecossistema (Laurence, Sayer & Cassman, 2014).

A Caatinga do nordeste do Brasil é regido de espécies de madeira com grande potencial de manejo e
desenvolvimento a curto espaco de tempo; as arvores, ainda que tortuosas ja oferecem, a partir de 7
anos, condicdes de uso (Maia, 2004); dentre essas espécies se destacam: angico (Anaderanthera
colubrina var. cebil), a jurema-preta (Mimosa tenuiflora) e algaroba (Prosopis juliflora). Com
relacdo a algaroba, é perfeitamente possivel admitir que um planejamento florestal, conduzido com
base nas mais recentes técnicas silviculturais, garanta a sustentabilidade para varios usos (Farias,
2003).

A Caatinga é uma regido semiarida e um bioma brasileiro exclusivamente Nordeste, além das
caracteristicas ecoldgicas, que sdo bem conhecidas para varias regides aridas, incluindo a baixa
umidade relativa do ar, vegetacdo escassa e altas temperaturas pela manhd, a Caatinga é
caracterizada pela sazonalidade bastante imprevisivel de chuvas. A estacdo das chuvas geralmente
vem em Janeiro, mas os padrdes de chuva sdo varidveis, levando a incerteza no comprimento
periodicos de estivacdo e na duragdo de lagoas temporarias. Apesar destes desafios eco fisiologicos,
a Caatinga apresenta uma fauna de anuros que podem ser considerados exuberantes para um

ambiente de seres resistentes (Navas, 2004).
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5
A algaroba, pertencente a familia Mimosaceae é uma arvore que atinge 18 m de altura (Mendes,
1987), de tronco curto e tortuoso, podendo atingir 8 m (Braga, 1976) e diametro de até 0,8 m
(Azevedo, 1984; Sousa & Tendrio, 1982); sua madeira é elastica, pesada, compacta e dura (Braga,
1976), mas apresenta facilidade de ser trabalhada, recebendo bem tintas e vernizes; além dessas
caracteristicas, (Gomes, 1999; Karlin & Ayerza, 1982) citam que a madeira tem boa textura, boa
durabilidade natural e apresenta estabilidade dimensional, sendo madeira de boa qualidade para
carpintaria e marcenaria, sendo empregada para confeccdo de mdveis rasticos, dormente, postes,
mourdes, (Braga, 1976; Mendes, 1987), lenha e carvao (Barbosa, 1986).
A administracdo de vagens de P. juliflora, pra bovinos, na concentracdo equivalente a 2,1% do peso
corporal durante toda a gestacdo nao causou malformacdes, sugerindo a possibilidade de que haja
uma perda parcial de toxicidade das vagens apOs a colheita, ou que as vagens de diferente
procedéncia tenham diferente toxicidade (Riet.Correa et al., 2012).
As plantas medicinais da Caatinga sao usadas na medicina popular para tratar infeccdes, estes dados
etnofarmacoldgicos que pode contribuir para a obtencdo de novos  extratos
antimicrobiana/antibiofilme e protétipos de produtos naturais para o desenvolvimento de novos
medicamentos (Trentin, 2011). As infecces por bactéria sdo frequentemente propicias a
multirresisténcia, mesmo fora dos servicos de saude e esse termo pode ser definido de vaérias
maneiras, o Centro Europeu de Prevencdo e Controle das Doencas (ECDC) e os Centros dos EUA
para Controle e Prevencdo de Doencas (CDC) padronizam a classificacdo de diversos perfis de
resisténcia antimicrobiana e relatérios de comparaveis dados para facilitar o trabalho desses
profissionais (Magiorakos, 2011).
Tendo em vista o potencial terapéutico das plantas medicinais, as industrias farmacéuticas estdo
cada vez mais expandindo seus investimentos em pesquisas de novos compostos advindos dessas
fontes, em decorréncia principalmente de fatores como: efeitos adversos que os farmacos sintéticos
provocam, baixo custo dos medicamentos provenientes dessas fontes e resisténcia aos antibidticos

(Moreira et al., 2010).
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6
A resisténcia a antibidticos se desenvolvendo como uma consequéncia natural a sua exposicéo,
tornou-se o principal problema de saide publica no mundo, afetando todos os paises, seja ele
desenvolvido ou ndo (Santos, 2004). Foi com aparecimento de novos antimicrobianos no mercado
que ocorreu essa resisténcia, como consequéncia uma diminuicdo na efetividade dos mesmos,
levando pacientes infectados a ficarem sem opcdes de tratamento (Alvarez, 2010). Uma das razdes
para 0 aumento dessa resisténcia € o uso indiscriminado, tanto em comunidades quanto em
hospitais.
A escolha empirica dos antibioticos no tratamento da infeccdo do trato urinario é determinada por
alguns fatores como o germe causador mais provavel, o padrdo local da resisténcia bacteriana, a
histéria prévia de uso de antibidticos pelo paciente, a imunidade do paciente, o custo, a
disponibilidade e a farmacocinética do farmaco. No Brasil, os antibidticos recomendados para o
tratamento empirico da infeccdo do trato urindrio adquirida na comunidade em adultos sdo
sulfametoxazol/trimetroprima (SMZ-TMP), quinolonas (norfloxacina ou ciprofloxacina)
cefalosporinas de 1% ou 2% geragdes, amoxiciclina/clavulanato ou nitrofurantoina. No entanto, o
crescimento da resisténcia antimicrobiana dos uropatdgenos deixa ddvida sobre a validade dessas

recomendacdes (Ribeiro, 2004).

MATERIAL E METODOS

As cascas, folhas e frutos foram coletados na cidade da Jurema-PE, as coletas foram realizadas em
fevereiro de 2015. Os materiais botanicos foram identificados pela Prof.2 Dr2, Rita de Cassia Araljo
Pereira (curadora do Herbéario — IPA) e a exsicata depositada no mesmo, sob o nimero 89849.

Os extratos foram preparados separadamente a partir das folhas, cascas e frutos da Prosopis
juliflora, usando 3,126 kg do vegetal. Estas foram colocadas em estufa para secagem com posterior
reducdo a p6 em um moinho industrial. A droga vegetal foi submetida a maceragdo usando uma
solucdo extrativa etanolica a 96% (p/v), por sete dias. Posteriormente, o solvente foi filtrado e a

solucdo obtida foi rotaevaporada & presséo reduzida. Sendo este método ineficaz para secagem total,
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7
utilizou-se o dessecador obtendo-se ao final o extrato bruto seco das cascas, extrato bruto seco das
folhas e o extrato bruto seco dos frutos.

A atividade antimicrobiana foi realizada utilizando quatro microrganismos com 0s extratos
separadamente das cascas, folhas e frutos, os tais microrganismos foram Candida albicans ATCC
76615, Staphylococcus aureus ATCC 3613, Escherichia coli, e Pseudomonas aeruginosa ATCC
7546.

O meio de cultura utilizado para os testes foi o 4&gar Mueller-Hinton, preparado de acordo com as
recomendacdes do fabricante, pronto para uso. A determinacdo da Concentracdo Inibitéria Minima
(CIM) dos Extratos da Prosopis juliflora (SW). DC, frente as bactérias patdgenas e o fungo
analisado, foram realizados a partir da técnica de pocos preparando-se inoculos das respectivas
bactérias em solucdo salina, a partir de semeio por esgotamentos feitos anteriormente, para
controlar a concentracdo bacteriana foram utilizados a escala 0,5 de Marc- Farland com o auxilio de
um swab, foram semeadas com o indculo em toda a extensdo das placas de Petri contento Agar
Mueller-Hinton. Em cada placa semeada foram confeccionados Cinco pogos de seis mm de
didmetro, para a inser¢do de 50uL dos extratos bruto alcodlico separadamente das cascas, folhas e
frutos em diferentes concentracdes, partindo de 100% (puro), seguido pelas dilui¢bes de 50%, 25%,
12,5% e 6,25% dos extratos bruto seco das cascas, folhas e frutos da Prosopis juliflora (SW). DC.
Apds essa etapa, as placas foram incubadas a 37°C por 24 horas, para posterior mensuracao dos
halos em milimetros (mm) e determinacdo da Concentracdo Inibitéria Minima (CIM), sendo esta
entendida como a menor concentracdo dos extratos capaz de inibir o crescimento bacteriano (United
States Pharmacopeia).

Para determinacdo da Concentracdo Minima Bactericida (CBM), sendo esta entendida como a
maior concentracdo dos extratos capaz de inibir o crescimento bacteriano com maior
expressividade, foi feita a mensuracdo dos halos em milimetros (mm), sendo os valores retirados do
teste da Concentracdo Inibitéria Minima (CIM). A Concentracdo Inibitoéria Minima de Aderéncia

(CIMA) da bactéria foi determinada na presenca de sacarose a 5% em caldo BHI em tubos de
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8
ensaio, usando-se as concentracfes de 100% (puro), 50%, 25%, 12,5% e 6,25% dos extratos das
cascas, folhas e frutos, pipetando um ml, de cada concentracgéo, e transferindo para o tubo de BHI
com Sacarose. As cepas foram suspendidas em BHI, pipetando um ml e transferidas para o tubo de
BHI com Sacarose, colocando os tubos inclinados a 30° e incubadas a 37°C por 24 horas. A leitura
foi realizada através da observacdo visual da aderéncia da bactéria as paredes do tubo apos
coloracdo com o marcador Azul de Metileno. A Concentracdo Inibitéria Minima de Aderéncia
(CIMA) ¢ definida como a menor concentracdo do agente antibacteriano em meio com Sacarose
que impediu a aderéncia ao tubo de vidro.

O método analitico biologico empregado para a determinacdo da poténcia dos extratos bruto
alcoolico das cascas, folhas e frutos da Prosopis juliflora (SW). DC ¢ a difusdo em agar Muller-
Hinton em placas, com aplicacdo de diferentes concentracdes dos extratos bruto alcoolico das
cascas, folhas e frutos e do antimicrobiano padrdo (amoxicilina). Preparou-se uma solucdo padrao
com 0.50g de amoxicilina diluida em soro fisiologico. Para a preparacdo dos inoculo, a principio
fez-se suspensBes bacterianas, comparando-se a turbidez com o padrdo 0,5 da escala de
MacFarland. Para as amostras dos extratos bruto alcodlico das cascas, folhas e frutos analisados
separadamente, foram preparadas solu¢fes em soro fisioldégico nas concentracbes de 100% (puro)
50%, 25%, 12,50% e 6,25% do extrato bruto seco da Algaroba. Sendo estas pipetadas na quantidade
de 100pl para os cilindros previamente preparados sob as placas de Petri com 0s microrganismos
padrdes. Sendo estas posteriormente levadas a incubacdo por 18-24 horas em estufa a 37°C. Os
resultados foram lidos na forma de halos de inibicéo tabelados e comparados.

O ensaio da atividade toxicologica do extrato foi avaliada através do bioensaio de letalidade contra
Artemia salina Leach, de acordo com o método proposto por Meyer et al. (1982). Os ovos de
Artemia salina foram encubados em agua do mar por um periodo de 24 horas para que houvesse a
eclosdo das larvas, onde as mesmas foram separadas em sete grupos com 10 a 13 larvas em cada
grupo. O primeiro grupo recebeu a solucdo controle e as seis seguintes receberam as diferentes

concentragdes (1000 pg/mL, 750 pg/mL, 500 pg/mL, 250 pg/mL, 100 pg/mL e 50 pg/mL) dos
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9
extratos das cascas, folhas e frutos da Algaroba e colocados por um periodo de 24 horas sobre
iluminacdo artificial. As observaces foram feitas apds este periodo, quando se contabilizou as
larvas vivas e mortas. Os ensaios foram realizados em triplicata. E considerada com baixa

toxicidade substancias que tenham TAS > 1000 pg/mL (1 pg/mL = 1ppm).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através do teste antimicrobiano da Algaroba estdo sumarizados na Tabela 1.
Nos testes de susceptibilidade para a avaliacdo da atividade antimicrobiana, pode-se constatar que
0s extratos bruto seco das folhas, cascas e frutos analisados separadamente tiveram 0s mesmos
resultados em todos os testes sumarizados em um anico valor para o extrato inibindo o crescimento
bacteriano sobre as bactérias Staphylococcus aureus e Escherichia coli, bem como atividade
antifangica frente o fungo do género C. albicans. Sua atividade antimicrobiana variou de acordo
com as diluicbes do extrato, sendo que nas concentracbes de 100% e 50% houve inibicdo do
crescimento de todos os patdgenos avaliados.

Quando avaliamos o desempenho do extrato das cascas, folhas e frutos sobre o crescimento da
bactéria Gram negativa Escherichia coli, verificamos que a maior inibicdo ocorreu com a
concentracdo de 100%, induzindo um halo de inibicdo de 27 mm: Comparando os resultados
obtidos com o antibidtico padrdo Amoxicilina, podemos concluir que os extratos mostraram-se uma
atividade que equivale a 51,8 % desse antimicrobiano.

Nos resultados obtidos com a bactéria Gram positiva Staphylococcus aureus, verificamos que o
halo de inibicdo foi de 30 mm na concentracdo de 100%, decaindo para 25, 20 e 2 mm, nas
concentracdes de 50, 25 e 12,5%, respectivamente. Comparando os resultados obtidos com o
antibidtico, os extratos das cascas, folhas e frutos para essa bactéria demonstraram-se uma atividade
que equivale a 54,51% do antimicrobiano.

Avaliando a atuacdo dos extratos das cascas, folhas e frutos sobre o fungo leveduriforme C.

albicans, verificamos que este foi 0 microrganismo com 0s maiores halos de inibi¢cdo formada. Foi
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possivel observar que o halo de inibicdo foi de 43 mm na concentracdo de 100%, decrescendo para
39, 35 e 34 mm, nas concentracdes de 50, 25 e 12,5%, respectivamente, sendo com isso considerado
esta Ultima concentracdo, a Concentracdo Inibitéria Minima (CIM) dos extratos, sobre o fungo C.
albicans. Na concentracdo de 6,25% o extrato ndo conseguiu formar halo inibitério. A correlacéo
dos extratos etandlico da Algaroba com antibiotico padréo utilizado (amoxicilina), ndo da pra ser
realizada porque esse antibiotico ndo possui espectro de atuacao contra fungos, logo ja era esperado
0 néo crescimento da C. albicans no meio com antibidtico.

A poténcia dos antibidticos € determinada, comparando-se a dose com a qual se inibe o crescimento
de um microrganismo testado e susceptivel com a dose da preparacdo do antibiotico de referéncia
nas mesmas condicdes de trabalho. Uma reducdo na atividade microbiana pode revelar mudancas
ndo demonstraveis por métodos quimicos (United States Pharmacopeia, 1990).

Nas concentracdes e condicBes avaliadas foi possivel verificar que os extratos das cascas, folhas e
frutos da Algaroba ndo apresentou atividade frente a cepa bacteriana Pseudomonas aeruginosa.

De acordo com a tabela 1. A partir dos valores obtidos anteriormente da Escherichia coli os valores
foram declinando, chegando a 1 mm na concentracdo de 6,25%, sendo com isso considerado esta
concentracdo a Concentracdo Inibitoria Minima (CIM) para os extratos bruto seco das cascas, folhas
e frutos da Prosopis juliflora sobre a bactéria E. coli.

A bactéria Gram positiva Staphylococcus aureus, verificamos com esses valores foi possivel
determinar a concentracdo inibitéria minima (CIM) dos extratos bruto seco das cascas, folhas e
frutos da Prosopis juliflora, sobre a bactéria S. aureus na concentracdo de 6,25% ocorrendo
nenhuma formacao de halos de inibic&o.

O fungo leveduriforme C. albicans decrescendo para 39, 35 e 34 mm, nas concentracGes de 50, 25 e
12,5%, respectivamente, sendo com isso considerado esta Gltima concentracdo, a Concentracao
Inibitéria Minima (CIM) dos extratos das cascas, folhas e frutos, sobre o fungo C. albicans. Na

concentragdo de 6,25% os extratos ndo conseguiu formar halo inibitério.
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Na Concentracdo Minima Bactericida (CMB), definida como a maior concentracdo capaz de matar
com melhor expressividade, em todos 0os microrganismos testados, a concentracdo de 100% foi a
que os extratos das cascas. Folhas e frutos induziu a formacdo dos maiores halos de inibicdo: S.
aureus = 30 mm, E. coli =27 mm, e o fungo C. albicans = 43 mm.
A formacdo de biofilmes bacterianos é um estilo de vida microbiana que ocorre em todos os tipos
de superficies (Lindsay & Von Holy, 2006). Sdo constituidos de multicamadas de ceélulas
bacterianas ou fungos, agrupadas e envoltas por material extracelular composto de
exopolissacarideos (EPS) de origem bacteriana, que tém por funcao juntar as células firmemente as
superficies dos biomateriais e entre elas, formando uma matriz extracelular composta
fundamentalmente de carboidratos e proteinas, mas também de DNA extracelular e detritos de
células mortas (Balsamo et al., 2012). Apesar de o produto possuir atividade direta sobre os
microrganismos S. aureus, E. coli, e C. albicans, quando ocorreu a formacdo do biofilme, os
extratos das cascas, folhas e frutos ndo conseguiram atravessar, ou seja, 0s extratos apresentam
baixo poder de penetrabilidade sobre o biofilme, apesar de possuir acdo sobre 0s microrganismos
testados.
Na avaliacdo da Concentracdo Inibitéria Minima de Aderéncia (CIMA), os extratos etanolico das
cascas, folhas e frutos da Algaroba ndo conseguiram impedir a formacdo de biofilmes frente os
microrganismos testados, se apresentando negativo para atividade antiaderente.
O ensaio da atividade toxicologica € determinado através da concentracdo letal 50% (CLsp), descrito
nos graficos | (cascas), Il (folhas) e 111 (frutos), segundo a metodologia de Mayer.
Os ovos de Artemia salina foram incubados em agua do mar a temperatura ambiente por 24 horas.
Com a ajuda de uma fonte de luz, as larvas foram atraidas e coletadas. Solu¢des do extrato e dgua
do mar em concentragbes variando de 20-1000 pg/ml. Cerca de 10 a 13 metanauplios foram
transferidos para tubos de ensaio contendo 5 ml de cada uma das solugfes a serem testadas. Um
grupo controle foi preparado contendo apenas os solventes e as larvas. Os ensaios foram realizados

em triplicata. A contagem do nimero de larvas mortas foi realizada ap0s 24 horas e esse numero foi
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usado para o célculo da CLsp. No ensaio de toxicidade frente a Artemia salina através do extrato da
Prosopis juliflora (cascas), houve grande nimero de mortos na maioria das concentracdes testadas
da amostra de Prosopis juliflora, nas concentracdes mais elevadas de 1000 e de 750 pg/mL. A
amostra apresentou uma Determinacdo da Concentracdo Letal - CLso = 389,6999 pg/mL, que
representa que o extrato analisado possui uma toxicidade moderada para a Artemia salina nas
concentragdes e condigdes testadas. Segundo (Bussmann et al., 2011) CLs, entre 250 e 499 pg/mL
apresentam toxicidade moderada este resultado pode conferir uma possivel atividade
microbioldgica ou citotoxica.

No ensaio de toxicidade frente a Artemia salina através do extrato da Prosopis juliflora (folhas),
ndo houve grande nimero de mortos na maioria das concentracdes testadas da amostra de Prosopis
juliflora, nas concentragcdes mais elevadas de 1000 e de 750 pug/mL as Artemias salina apresentaram
movimento parecido com a do controle. A amostra apresentou uma Determinacdo da Concentracdo
Letal - CLso = 916,8483 pg/mL, que representa que o extrato analisado possui uma toxicidade leve

para a Artemia salina nas concentracoes e condicOes testadas.

No ensaio de toxicidade frente a Artemia salina através do extrato da Prosopis juliflora (frutos), ndo
houve grande nimero de mortos na maioria das concentracdes testadas da amostra de Prosopis
Juliflora, nas concentracbes mais elevadas de 1000 e de 750 pg/mL as Artemias salina
apresentaram movimento parecido com a do controle. A amostra apresentou uma Determinacéo da
Concentracdo Letal - CLso=3.972,296 pg/mL, que representa que o extrato analisado é considerado
atdxico para a Artemia salina nas concentragdes e condi¢des testadas.

A toxicidade moderada dos extratos das cascas, e a toxicidade leve das folhas sendo atoxico aos
frutos no teste de letalidade contra Artemia salina € um indicador de que a planta pode ser bem
tolerada frente ao sistema biologico. Entretanto estudos mais detalhados para a avaliacdo da
toxicidade dos extratos bioativo empregando-se outros modelos (in vitro) se fazem necessarios.
Assim, com base nos resultados obtidos, foi possivel, verificar que os extratos bruto seco das

cascas, folhas e frutos analisados tem uma atividade promissora contra 0s microrganismos testado,
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0 que nos incentiva a realizacdo de novos estudos com esta espécie vegetal, para se determinar
quais as substancias presentes nos extratos que contribuem para a atividade bioldgica, como
também para entender seu mecanismo de acdo. Os extratos das cascas, folhas e frutos mostraram-se
relevantes para a Artemia salina Leach nas concentracGes testadas, por esta razdo, a potencialidade
da Prosopis juliflora como fonte de novos medicamentos antimicrobianos se faz necessaria.
O Gel é uma preparacdo semissolida formada por liquidos gelificados com a ajuda de agentes
gelificantes apropriados. Geralmente, as substancias formadoras de géis sao polimeros que, quando
dispersos em meio aquoso, assumem conformacdo doadora de viscosidade a preparacdo. Desta
forma, pode-se definir o gel como uma preparacdo semissolida que consiste em dispersdes de
pequenas particulas inorganicas ou grandes moléculas organicas penetradas internamente por
um liquido (Corréa, 2005).
Apds a constituicdo da formacdo do Gel, analisaram-se 0s testes de estabilidade acelerada e
estabilidade preliminar. O estudo de estabilidade acelerada consistiu na realizacdo do teste na fase
inicial do desenvolvimento do produto, onde amostras em triplicata foram separados em recipientes
de plastico neutro e fechados e submetidas a condicdes de estresse. Estas condi¢des foram na estufa
a 37°C, geladeira a 5° e uma terceira amostra foi colocada em temperatura ambiente, para que
possam ser comparadas as demais amostras, segundo a Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA, 2004). Tendo uma duracdo de 12 dias (6 ciclos) em que as amostras a cada 24 horas
foram transferidas da estufa para a geladeira ou vice-versa e a cada 48h serdo realizados testes
organolépticos e fisico-quimicos dos produtos, Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA,
2004). As amostras submetidas ao estudo de estabilidade acelerada foram empregadas em
condi¢cdes menos extremas, porém com uma maior duracdo. Este estudo avaliou cada amostra em
uma condicdo distinta, durante um periodo de 90 dias, onde uma primeira amostra permaneceu em
estufa a 37°C, a segunda em geladeira a 5°C e uma terceira em temperatura ambiente, Agencia

Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2004).
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Os testes organolépticos e ensaios fisico-quimicos foram avaliados no tempo 0, 24h, 7, 15, 30, 60 e
90 dias, Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2004). As amostras foram avaliadas
durante periodo de armazenamento de 30 dias e, conforme os resultados observados, todas as
amostras acondicionadas na geladeira (5° C) e no ambiente (20° C — 25° C) ndo sofreram
modificacdes em relacdo a aparéncia, cor e odor. O mesmo ocorreu com as amostras em gel
expostas na temperatura de 37° C, ndo ocorrendo nenhuma separacdo de fases. Com relacdo a
aparéncia (textura), os géis apresentaram leve modificacdo a partir do 15° dia, caracterizada pelo
aumento de viscosidade, permanecendo estavel até o 30° dia. Apresentando boa estabilidade quando
correlacionados aos testes de estresse.
Entretanto, nas amostras de géis acondicionadas na estufa, a leve modificacdo apresentada pelo
endurecimento da superficie a partir do 30° dia, resultou-se da perda dos componentes hidrofilicos
por evaporacdo durante o aguecimento, o que se dad de forma mais intensa na superficie,
aumentando, com isso, a sua viscosidade. O aumento da viscosidade é uma das situacGes de

maior ocorréncia de envelhecimento das preparacdes semissélidas (Corréa, 2005).

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, foi possivel verificar que os extratos secos das cascas, folhas e
frutos da Prosopis juliflora (Algaroba) apresentaram capacidade de inibir o crescimento das
bactérias Staphylococcus aureus ATCC 3613 e Escherichia coli e do fungo Candida albicans ATCC
76615. Nos ensaios de toxicidade frente a Artemia salina o extrato das cascas apresentou uma
toxicidade moderada, os extratos das folhas toxicidade leve, e os frutos apresentaram-se atoxico. O
emprego deste bioensaio para avaliar a toxicidade de extratos vegetais foi simples, eficaz e rapido
mostrando resultados relevantes, que podem servir como fonte para outros estudos.

A estabilidade quimica dos principios ativos incorporados depende, frequentemente, da natureza da
base usada na formulacdo. A incorporacdo de drogas em estruturas de géis, frequentemente, leva a

uma variacdo em sua estabilidade (Florence & Attwood, 2003). No estudo realizado, verificou-se
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que o PH dos géis ndo demonstrou variacdes significativas para o Carbopol. No teste de 30° dia ndo
houve alteracdo. Ja os testes de 90° dia resultaram-se da perda dos componentes hidrofilicos por
evaporacdo aumentando a sua viscosidade quando submetido ao aquecimento a 37° C. Porém, essas
alteracdes na viscosidade ndo foram suficientes para a separacdo das fases no teste de centrifugacao,
sugerindo a sua estabilidade fisica. A avaliacdo dos extratos das folhas, cascas e frutos da Prosopis
juliflora demonstraram atividade antimicrobiana e 0s seus respectivos geéis apresentaram uma boa

estabilidade, portanto o presente artigo contribui de forma satisfatdria para o estudo desta espécie.
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