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RESUMO

Os ultimos tempos tem sido palco de alertas cada vez mais incisivos a respeito dos
riscos que a intensificagcdo das atividades industriais vém oferecendo ao meio ambiente.
Tais atividades, tém como consequéncias, um descontrole dos recursos naturais e,
consequentemente a contaminacdo e desequilibrio & atmosfera resultantes da
producdo e consumo. Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar os impactos
causados em uma industria plastica no municipio de gravata-PE, no seu processo de
fabricacdo de sacolas flexiveis, através de um diagnostico preliminar situacional do
empreendimento, que culminou em um Check list de todo o processo produtivo e uma
adaptacao da Matriz de Leopold original para identificacdo dos possiveis impactos. As
acOes impactantes foram identificadas e analisadas quanto aos aspectos de magnitude
e importancia. A multiplicacao destes dois aspectos relevantes resultou na identificacédo
das acdes antropicas mais impactantes. A metodologia utilizada e os resultados obtidos
evidenciam servir como fontes importantes nas tomadas de decisfes relacionadas as
atividades exercidas permitindo identificar o grau das atividades impactantes e como
auxilio para planos de medidas de mitigacédo para estes impactos.

Palavras-chaves: Industria plastica, Impacto ambiental, Matriz de Leopold.



ABSTRACT

The recent times has been the scene of alerts increasingly incisive about the risks that
the intensification of industrial activities have been offering to the environment. Such
activities have consequences as a lack of natural resources and consequently
contamination and imbalance on the atmosphere resulting from production and
consumption. Therefore, this study aimed to evaluate the impacts in a plastic industry in
the process of manufacturing flexible bags, which through a situational preliminary
diagnosis of the project, created a check list of the entire production process and an
adaptation of the Matrix Leopold original to identify the possible impacts. The impactful
actions were identified and analyzed for aspects of magnitude and importance. The
multiplication of these two important aspects resulted in the identification of human
actions more impactful. The methodology and the results show serve as important
sources in decision making related to the activities performed allowing to identify the
degree of impacting activities and as an aid to plans for mitigation measures for these
impacts.

Keywords: plastic industry, environmental impact, Leopold Matrix.
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1. INTRODUCAO

O conceito de “ambiente” e seu planejamento é bastante amplo e maleével.
Amplo porque quando trata-se de ambiente esta incluso tanto a natureza como a
sociedade e suas diferentes perspectivas. Maleavel porque, pode ser reduzido ou
ampliado de acordo com as necessidades e interesse dos envolvidos (SANCHEZ,
2008).

A definicdo legal de meio ambiente também encontra-se no artigo 3°, |, da Lei
6.938/1981, onde pontifica que “o meio ambiente € um conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege
a vida em todas as suas formas” (AMADO,2013).

A contaminacdo do ambiente a partir dos poluentes gerados pelo
desenvolvimento industrial e a superpopulacdo vem sendo considerada, nos ultimos
anos, um dos problemas mais dificeis e merecedores de estudo. A industrializacéo
ocorreu como forma de viabilizar o desenvolvimento da economia, porém, pouco se
falou em planejamento urbano e medidas ambientais, a fim de evitar qualquer problema
futuro resultante de falhas no processo industrial, intensificacdo das atividades e
disposicéo inadequada de residuos setoriais gerados (OLIVEIRA, 2006).

A gestdo inadequada pela industria brasileira é considerada crime ambiental,
podendo acarretar em elevadas multas e até prisdo do responsavel. A Constituicdo
Federal de 1988, em seu Art. 225, paragrafo 3°, estabelece que as condutas e
atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente da
obrigacao de reparar os danos causados (SILVA; MORAES, 2012).

Rooco (2011) aponta que um dos principais problemas das empresas
modernas é o de adaptacdo ao processo de melhoria de desempenho ambiental ou
correr o risco de perder espacos arduamente conquistados num mercado
extremamente competitivo e globalizado, sendo imperativo aplicar principios de
gerenciamento ambiental condizentes com o0s pressupostos do desenvolvimento
sustentavel.

A partir da necessidade de um desenvolvimento sustentavel, e
regulamentacdes cada vez mais exigentes, as empresas potencialmente poluidoras

foram levadas a tomar medidas para controlar a poluicdo ambiental em suas atividades
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e adotar medidas preventivas visando a reducédo ou eliminacdo da geragao de residuos,
como afirma Simido (2011).

Avaliar os aspectos e impactos ambientais tem o propésito de identificar as
acOes humanas e as decorrentes consequéncias que essas acdes podem ocasionar. A
avaliacdo e hierarquizacdo destas acOes gerardo subsidios para a definicdo e
elaboracao de programas e projetos, focando as a¢gdes que precisam ser monitoradas,
mitigadas e ou evitadas (REIS et al., 2015).

Diante deste cenario o municipio de Gravata, situado na regido Nordeste do
Estado de Pernambuco vem em um crescente industrial e social eminente, tendo em
vista que seus avangos nos ultimos anos comecgaram a ser um motivo de preocupacgao
referente aos impactos ambientais e as consequéncias relacionadas aos problemas
ambientais e socioecondmicos que possam comprometer a qualidade de vida da
populacao.

Este trabalho surge entdo da necessidade de avaliar os impactos ambientais
provenientes do processo de fabricacdo de uma industria de segmentos plasticos no
municipio de Gravata e trazer uma proposta de medidas mitigadoras visando a gestéo

ambiental e a sustentabilidade do ramo empresarial.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos ambientais provenientes de uma induastria plastica no

municipio de Gravata-PE, no seu processo de fabricacdo de sacolas flexiveis.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Avaliar os processos produtivos desenvolvidos atualmente pela industria;

» [|dentificar os impactos ambientais das atividades desenvolvidas;

= Elaborar propostas mitigadoras para 0s aspectos mais significantes do

empreendimento.
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3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 POLUICAO

Para Braga et al., (2005) a poluicdo pode ser entendida como uma alteragéo
nas caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas que cause ou possa causar prejuizo
a saude, a sobrevivéncia ou as atividades dos seres humanos e outras espécies ou
ainda deteriorar materiais e intervencfes na qualidade natural do meio ambiente.
Poluentes sdo residuos gerados pelas atividades humanas, causando impacto
ambiental negativo e indesejavel, devido a concentracao, ou quantidade, de residuos
eliminados constantemente no ar, na 4gua e no solo. Os efeitos da poluicdo
dependendo do seu grau de eliminacdo podem ter carater localizado, regional ou global,
dependendo de sua densidade populacional, aglomeracdes urbanas ou atividades
industriais que reforcem esse problema.

O Decreto Lei n° 134/75, art. 1°, considera poluicdo qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou
indiretamente seja nociva ou ofensiva a salde humana, crie condi¢cdes inadequadas de
uso do meio ambiente para fins industriais, ocasione danos a fauna, a flora, e ao
equilibrio ecoldgico e que ndo esteja em harmonia com os arredores naturais.

As diferentes possibilidades em se medir a poluicdo e estabelecer padrdes
ambientais permite que sejam definidos com clareza os direitos e as responsabilidades
do poluidor, dos érgaos publicos e da sociedade como salienta AMADO (2013) onde
deve ao poluidor responder pelos custos sociais da degradagdo causada por sua
atividade impactante, cabendo também ao poluidor compensar ou reparar o dano
causado, ressaltando que este principio do poluidor ou da responsabilidade, desde que
se pague (ndo é pagador-poluidor), sé podendo o poluidor degradar o meio ambiente

dentro dos limites de tolerancia previstos na legislacdo ambiental, apés licenciado.
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3.2 DEGRADACAO AMBIENTAL

Para SANCHEZ (2008) degradagio ambiental € outro termo claramente
negativo, onde quase sempre esta ligado a uma mudanca artificial ou perturbacéo da
causa humana das condi¢des naturais de um ambiente, onde o agente causador da
degradagdo ambiental € sempre o ser humano “processos naturais ndo degradam
ambientes, apenas causam mudancgas”. A degradacdo de um ambiente esta associada
a perda de qualidade, degradacao ambiental seria, entdo, uma perda ou deterioracao
da qualidade ambiental.

De acordo com NASCIMENTO (2010) a degradacdo do meio ambiente ocorre
tanto em &reas urbanas quanto em areas rurais, porém, nas areas urbanas a
degradacdo torna-se mais visivel devido as condicBes que se d& pela intervencdo
humana no local, facilitando e acelerando esse processo em determinados espacos.

Para Guerra e Cunha (2013) a degradacéo da qualidade ambiental urbana em
decorréncia de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente torna-se cada vez mais
presente e visivel ao cotidiano nas cidades brasileiras, expostas a toda sorte de
impactos e agressoes, advindos principalmente da intensa concentracdo da populacéo

e 0 continuo processo de urbanizacgao e industrializacao.

3.3 IMPACTO E ASPECTO AMBIENTAL

Para Fogliatti, Filippo e Goudard (2004) impacto ambiental é qualquer alteracéo
das propriedades fisicas, quimicas e ou/ biolégicas do meio ambiente, provocada direta
ou indiretamente por atividades humanas que possa afetar a saude, a seguranca e ou/
a qualidade dos recursos naturais. O impacto ambiental pode ser caracterizado quanto
ao seu valor, ao espago de sua ocorréncia, ao seu tempo de ocorréncia, a sua
reversibilidade, a sua chance de ocorréncia e quanto a sua incidéncia.

Impacto ambiental €, claramente, o resultado de uma a¢do humana, que € a
sua causa. N&o se deve, portanto, confundir a causa com a consequéncia como afirma
(SANCHEZ, 2008).
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Ao valor do impacto ambiental, pode ser positivo e negativo, onde todo projeto
deve apresentar os impactos dos dois tipos. O impacto se diz positivo quando ele
produz um resultado benéfico para um fator ambiental e o impacto negativo quando
produz um maleficio ao meio ambiente. Quanto ao espaco, o impacto gerado pelo
empreendimento de acordo com sua abrangéncia, pode ser local, regional ou
estratégico. Quanto ao tempo de ocorréncia, o impacto pode ser imediato, de médio ou
longo prazo, permanente ou ciclico. O impacto ambiental quanto a sua incidéncia pode
apresentar impactos diretos quando limita-se a zona de influéncia direta e indireta do
projeto, como impactos indiretos quando, através de agentes externos, € entendido
para fora da zona de influéncia do empreendimento (FOGLIATTI, FILIPPO E
GOUDARD, 2004).

Aspectos ambientais sdo as acdes decorrentes das atividades geradoras de
poluentes que geram o impacto ambiental. Ao consumir um recurso natural, o seu
estoque e sua disponibilidade para outros usos sao bastante reduzidos. Logo entéo,
aspecto ambiental pode ser entendido como mecanismo através do qual uma acao

humana causa um impacto ambiental (SANCHEZ, 2008).

3.4 AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Entre fins da década de 1950 e inicio de 1960, a crescente sensibilidade
apontava a necessidade urgente da criacdo de instrumentos capazes de complementar
e ampliar a eficiéncia dos métodos tradicionalmente utilizados no processo de
licenciamento ambiental de empreendimentos. Consolidou-se entdo, o conceito da
avaliacao de impactos ambientais afim de objetividade e representatividade social como
um instrumento do processo de tomada de decisdes no licenciamento ambiental.

No Brasil, j& na década de 1980, foi definida a Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei Federal n 6.938, de 1981), onde a “Avaliagdo de Impactos Ambientais”
e o “Licenciamento Ambiental de Atividades Efetiva ou Potencialmente Poluidoras”
foram instrumentos criados para que fossem atingidos os objetivos dessa politica, ou
seja, preservar e recuperar a qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar
no pais condi¢des propicias ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da

seguranca nacional e a protecéo da dignidade da vida humana (BRAGA et al., 2005).
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A definicdo de como deve ser feita a avaliagdo de impactos ambientais,
encontra-se no Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama) n° 001/86, onde
estabelece as exigéncias obrigatérias de acordo com a atividade e seu grau de
interferéncia ao meio ambiente. Nesta mesma resolucdo, no art. 6°, inciso | ao IV,
estabelece o minimo de desenvolvimento que um estudo impacto ambiental deve
apresentar de acordo com sua atividade técnica. Este relatorio técnico, elaborado por
equipe multidisciplinar, tem de atender aos principios e objetivos da Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente, obedecendo diretrizes para melhoramento ambiental do
empreendimento desde sua etapa de triagem ao processo de monitoramento e gestéao
ambiental, fazendo-se assim satisfatéria a exigéncia do plano (SANCHEZ 2008).

Para AMADO (2013) a avaliacdo do impacto ambiental, como instrumento
nacional, deve ser empreendida para atividades planejadas que possam vir a ter
impacto negativo consideravel sobre o meio ambiente, e que dependam de uma
decisdo de autoridade nacional competente, afim de manter plano e projeto de controle
ambiental, relatorio ambiental preliminar, diagndstico ambiental e recuperacao de areas
degradadas.

Com a avaliacéo dos impactos ambientais é possivel realizar-se a previsdo dos
provaveis efeitos ambientais significativos de uma atividade proposta, antes mesmo de
tornar-se uma decisdo. Ao empreendedor compete a elaboracdo dos Estudos
Ambientais seguindo com maior vigor possivel as exigéncias dos 6rgaos fiscalizadores,
e compete ao 6rgdo ambiental responsavel a emissdo ou ndo da Licenca Ambiental da
atividade apoés concluida a andlise do Estudo Ambiental. E compete finalmente, a
sociedade participar e acompanhar todo o processo em todas as fases desse
empreendimento, tomando conhecimento das caracteristicas da atividade, dos seus
beneficios (impactos positivos) e maleficios (impactos negativos), opinando, criticando
apontando falhas e promovendo melhorias ao empreendimento proposto (FOGLIATII,
FIIPPOL e GOUDARD, 2004).

3.5 IMPACTOS AMBIENTAIS NA INDUSTRIALIZACAO DO PLASTICO

As industrias em busca da competitividade e pelas exigéncias cada vez maiores

dos 6rgédos ambientais, estdo buscando programas voltados a protecéo e preservagao
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do meio ambiente. Em especial, industrias cuja atividade tem como caracteristica a
degradacdo ambiental, como € no caso das industrias de segmentos plasticos, devem
ter cuidado para ndo prejudicar sua imagem no mercado e assim segurar a sua
competitividade. A perspectiva da avaliacdo de impactos ambientais torna-se
imprescindivel para que o residuo gerado possa ser utilizado em ouras possibilidades
disponiveis no processo de fabricacdo e contribuicdo nos projetos de medidas
mitigadoras para melhor qualidade do meio ambiente afirma (SALAMONI, GALLON e
TONTINI, 2006).

Para Silva e Moraes (2012) os impactos ambientais causados pelo setor
produtivo ndo sao iguais, depende do tipo de atividade industrial, do porte da empresa,
da sua localizacéo, da matéria-prima utilizada, tipo de energia no processo de producéo
e do tipo de tecnologia adotada pela empresa. A industria de plastico € vista como
grande vila na geracdo de residuos e por causar imensos danos ambientais, além de
ter um enorme impacto econdmico em todo o mundo, pois sua magnitude rompe

fronteiras, tornando-a como principal industria abastecedora das demais industria.

3.6 ATRIBUICAO A SOCIEDADE NOS ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Para Guerra e Cunha (2013) a sociedade é um sistema complexo que néo se
pode reduzir & populacao, isto €, a soma dos individuos que a constituem. A sociedade
incorpora contradicbes que influenciam diretamente a inter-relacdo dos seus
constituintes e 0 conhecimento € essencial para participar no processo social sobre
impacto ambiental. A auséncia da sociedade nos estudos voltados a necessidade da
qualidade ambiental, implica na superficialidade da compreenséao do social com o0 meio
biofisico.

Segundo Antunes (2013) as atribuicbes a sociedade nos estudos de impacto
ambiental, principalmente por ocorréncias decorrentes de atividades industriais, € de
essencial importancia para interferir nos danos ambientais urbanos que esse
empreendimento possa ocasionar. A resolugio CONAMA 01/86 nédo exige,
explicitamente, a andlise dos aspectos sociais e humanos de qualquer projeto suposto,
porém, a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei 3.938/81 em seu art. 3, inciso lll,

estabelece que ‘“criem condicdes adversas as atividades sociais econbmicas”,
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portanto, entende-se que se faz necessério de forma clara e precisa um estudo voltado
ao aspecto da qualidade de vida da populacdo e condi¢des e objetivos de crescimento
local como geracao de empregos e utilizacdo de mao e obra local, sempre que possivel,
e atendendo todas as necessidades sociais para melhor conforto da populacdo. A
avaliagdo de Impactos Ambientais, em analise, tem por finalidade o descobrimento das
repercussdes por um projeto especificamente considerado, e as possiveis perturbacdes
na atividade social e econdbmica da populacdo da area de influéncia do

empreendimento.

3.7 QUADRO LEGAL DA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O licenciamento ambiental € uma obrigacdo legal prevista na legislacédo
ambiental a instalacdo de qualquer empreendimento ou atividade potencialmente
poluidora ou degradadora do meio ambiente e possui como caracteristica participacao
da social na tomada de decisdes através de audiéncias publicas como parte do
processo para controle e prevencéo da degradacdo ambiental e controle preventivo da
poluicdo em corpos hidricos, do solo, atmosféricos e sonoros. O sistema de
licenciamento prevé a concessdo de documentos como instrumentos legais, além do
estudo de impacto ambiental caracterizacdo como estudo técnico-cientifico utilizado na
Avaliacdo de Impacto Ambiental/AlA, para a concessao do licenciamento ambiental
para empreendimentos cuja implantacdo possa causar significativos impactos ao meio
ambiente (CPRH, 2015).

Para Antunes (2013) o licenciamento ambiental €, juntamente com a
fiscalizacdo, a principal manifestacéo de poder de policia exercido sobre as atividades
utilizadoras de recursos ambientais, podendo vedar industrias em determinadas areas

por ndo estarem atendendo as normas previstas na legislacao.

3.8 POTENCIAL POLUIDOR DAS INDUSTRIAS DE PLASTICO

O resultado de diversas atividades industriais, resulta na geracao de diversos

tipos de residuos. Os geradores dos residuos industriais, sdo obrigados a cuidar do
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acondicionamento, do gerenciamento, transporte, tratamento e disposicdo desses
residuos até sua destinacao final. A polui¢éo industrial € uma das maiores responsaveis
pelas agressdes ao meio ambiente e a saude dos seres que vivem nele (MACHADO,
OLIVEIRA, MENEGUETTI 2011).

O plastico é a constituicdo de uma prolifera familia de materiais sintéticos,
formados por macromoléculas, obtendo um polimero que, em contato com calor ou
solventes, neste estado, sdo facilmente moldados afirma (SALAMONI, GALLON e
TONTINI, 2006).

O potencial poluidor das industrias de sacolas plasticas devem ser analisados
em um periodo de tempo para obten¢éo de dados e diagnosticos relatar precisos para
definicdo do grau poluidor em seu processo produtivo e diante outras atividades, pois,
toda sobra é utilizada em processo continuo em sua producéo, reduzindo ndo apenas
a gquantidade, mas também, economia na matéria prima e energia para a producao de
material novo, dando um grande alivio ao meio ambiente. O empreendimento possui
residuos de classe I, que sdo conhecidos como residuos perigosos, pela utilizacdo de
tintas e solventes no processo de pigmentacao e impressao do material, residuos de
classe Il, conhecidos como residuos ndo-inertes ou residuos comum (ZANELATTO,
2009).

A atividade industrial, além de ser uma das maiores responsaveis pela geracao
de residuos, ndo se restringe apenas a esse impacto. Toda area fisica, biolégica e
social da area de estudo é afetada direta ou indiretamente por estas atividades. O
empreendimento desde sua fase de instalacdo ocasiona intervencfes ambientais em
diferentes areas de influéncia, causando uma alteracdo por minima que seja ao
ambiente natural e ao ambiente social. A poluicdo atmosférica, por exemplo,
provocadas por elementos de carbono e hidrocarbonetos, fumacas e materiais
particulados produzem diversos danos a saude, além de ser considerado um aspecto
relevante ao ambiente torna-se também um problema de saude publica. O ruido e
vibracBes produzidos diariamente por motores e maquinarios, entrada e saida de
veiculos de transporte, também possui influéncia e desconfortos fisiol6gicos a quem se
expbe por um determinado periodo, além de contaminagbes por segregacao
inadequada de produtos perigosos (FOGLIATII, FIIPPOL e GOUDARD, 2004).
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3.9 MEDIDAS MITIGADORAS

Entende-se por medidas mitigadoras qualquer acao prevista para diminuir ou
amenizar os efeitos dos impactos negativos ao meio ambiente. Estas medidas
mitigadoras envolvem investimentos diferenciados e podem amenizar os problemas a
curto, médio ou longo prazo, de acordo com a disponibilidade de investimentos e grau
dos problemas que possam causar. Programas de acompanhamento e monitoramento
periodicamente, sdo essenciais propostas que devem ser implementadas para a real
eficdcia das mesmas (FOGLIATII, FIIPPOL e GOUDARD, 2004).

As medidas mitigadoras e compensatoérias no licenciamento das atividades,
visa minimiza-los ou compensa-los de alguma forma, cabendo ao 6rgao fiscalizador
exigir das empresas que implantem projetos ambientais, dentre outros que sirvam como
mecanismos de controle e prevencdo ao meio ambiente. As medidas de Controle da
Poluicdo, Monitoramento Ambiental, Plano de Emergéncia, Projeto de Educacao
Ambiental com os funcionarios asseguram um controle sobre o empreendimento e o
6rgéo licenciador, pois aumentam a confianca em torno dessas acdes educativas. E
possivel ainda que outros projetos sejam exigidos como medidas mitigadoras quando
sdo necessarios para atender a populacdo local ou o 6érgdo ambiental entende ser
necessario (SERRAO, 20009).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 TIPO DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido através de pesquisa de carater exploratério e
explicativo o qual foi realizado durante o periodo de marco a maio de 2016. Durante as
visitas foram observadas todas as etapas do processo produtivo, as entradas e saidas
de cada etapa e a geracdo de residuos. Com base no que foi constatado, permitiu-se
elaborar um fluxograma do processo, tabelas de entradas e saidas de cada etapa e,
posteriormente, 0os levantamentos dos aspectos e impactos do processo, sendo estes,

mostrados através de uma adaptacao da Matriz de Leopold.

4.2 LOCAL DA UNIDADE DE ESTUDO

O empreendimento esta situado no municipio de Gravata, mesorregiao Agreste
e na microrregido Vale do Ipojuca do estado de Pernambuco, limitando-se ao Norte
com Passira, ao Sul com Barra de Guabiraba, Cortés e Amaraji, a Leste com Pombos
e Cha Grande, e a Oeste com bezerros e Sairé, distando cerca de 80 km da capital do
estado. A sede do municipio possui coordenadas geograficas 08°12'04”S e
35°33’35”W, a aproximadamente 447m de altitude em relagdo ao nivel do mar, tendo
como principal meio de acesso, partindo do Recife, pela BR 232, distando cerca de 80
km da capital do estado. A populacdo do municipio, estimada em 2014 é de 81.182
habitantes, apresenta unidade territorial de 506,785 kmz, tendo como clima o semiérido
de acordo com dados disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SA;
BORBOREMA, 2010).

Possui condi¢des climatologicas predominantes do semiarido com pouca
irregulares chuvas, solos bastante férteis e uma vegetacdo aparentemente seca. A
expansao nos ultimos tempos aumentou consideravelmente o desenvolvimento urbano

da cidade e uma grande mudanc¢a no seu espaco. A area é quase nula de vegetacéo,
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com dominancia em gramineas em algumas localidades proximas ao empreendimento,
area sem duvida muito pobre em cobertura vegetal, apresentando realmente um
cenario industrial e urbanizado. A fauna apresenta desequilibrio devido a falta de
vegetacdo nas proximidades, apresentando apenas algumas espécies de aves locais
e vetores. A economia local da regido vem da agricultura, artesanato, polos industriais
e turismo, dando continuidade a uma tradi¢cdo e cultura local, e ofertando empregos aos
moradores da regido (CARVALHO, SOUZA e JUNIOR, 2014).

A area de estudo esta localizada nos paralelos S 08° 11' 983" W 035° 33' 867",
no Municipio de Gravat4, Regido Nordeste do Estado de Pernambuco, na principal via

de acesso de ligacéo ao centro da cidade, como mostra a figura 1 abaixo:
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Figura 01— Localizacéo da area de estudo no Estado de PE e Municipio de Gravata

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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4.3 CARACTERIZACAO DA UNIDADE INDUSTRIAL

A area de estudo esté localizada nos paralelos S 08° 11' 983" W 035° 33' 867",
no Municipio de Gravat4, Regido Nordeste do Estado de Pernambuco, na principal via

de acesso de ligacéo ao centro da cidade.

Desde que iniciou suas atividades, sempre apresentou sua localizacdo na
Avenida Agamenon Magalhdes, no centro da cidade do municipio. Tornou-se a
IndUstria de Plasticos Gravata Industria, Comércio e Agricultura S.A, adotando o nome
fantasia Icasa Plasticos. A partir de entdo, a industria fabrica embalagens plasticas

flexiveis, utilizando tecnologias desde a extrusédo até a expedicao.

Tem sua producdo voltada para a fabricagcdo de embalagens plasticas de
segmentos flexiveis, onde séo oferecidos sacos e sacolas de alta densidade a mais de
50 anos, tornando-se a maior empresa do municipio de Gravata no ramo, gerando uma

producéo de sacos plasticos executados em trés turnos diariamente.

A area abrangida pela empresa € de 2.943,20 m?, sendo que desta, 2.974,75
m2 de area construida. A empresa trabalha com os mais diversos segmentos de
embalagens plasticas, sacos lisos ou impressos, filmes, bobinas, nas mais diversas

estruturas.

Figura 02— Unidade Industrial- ICASA PLASTICOS

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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5. RESULTADO E DISCUSSOES

5.1 ANALISE PRELIMINAR SITUACIONAL DA UNIDADE INDUSTRIAL

Para a identificacdo das fontes geradoras de possiveis impactos ambientais,
fez-se necessério percorrer os processos da empresa, pois, Ndo somente No Processo

industrial propriamente dito pode-se gerar algum tipo de alteracdo ao meio ambiente.

5.1.1 Industria

A area de maior geracado de possiveis impactos ambientais € no processo de
producdo do material de segmentos plasticos, onde o polimero e recebido em forma de
granulado, e através de maquinarios, sao derretidos, resfriados e deixados em formas
de bobinas para posteriormente serem submetidos aos processos de impressdes em
cores de acordo com a arte da empresa que executou o pedido. Quanto a residuos,
nao foi identificado nenhuma geracdo em excesso, pois, todo retalho do plastico e suas
sobras, voltam novamente para o processo de producdo, na forma de um plastico
reciclado. A empresa ndo apresenta nenhum tratamento da agua que € utilizada para
o resfriamento do plastico, sendo assim, um dos meios de maior preocupacao dentro
do setor de producdo, devido as substancias encontradas nas tintas e solventes
utilizados no processo de impressdo. A utilizagcdo e consumo de energia é um dos
grandes fatores que influenciam na parte industrial, por equipamentos serem ligados
durante todo o periodo de trabalho. Os subprodutos também séo reciclados em outra
unidade industrial da mesma categoria, fazendo assim, que néo haja fonte de geracéo

de residuos no campo industrial.

5.1.2 Manutencao

Este setor opera juntamente com o campo industrial, sendo suporte na area

elétrica e mecanica em casos de danos nos equipamentos ou instalagdes da industria.
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Diante desde processo, sdo gerados alguns possiveis meios de agentes impactantes
para 0 meio ambiente, como no caso dos residuos de diferentes classes que sao
gerados no processo. Foi constatado residuos de classe | (Residuos Perigosos), que
sdo o0s possiveis 6leos lubrificantes, tintas e solventes, equipamentos devidamente
contaminados com 0leo e instalagBes acumuladas em area de possiveis risco a algum

funcionario que passar pelo local.

5.1.3 Setor Administrativo

No setor administrativo, inclui os escritérios, onde o consumo de energia
elétrica é bastante utilizado, devido os equipamentos estarem ligados e em
funcionamento por quase todo o dia, além de, os residuos gerados como 0s papeis
usados no dia a dia, os cartuchos de impressoras, lampadas, baterias, e outros

residuos eventuais decorrentes de servicos escriturarios.

5.2 PROCESSO DE PRODUCAO

Como em qualquer industria, a ICASA apresenta uma ordem de atividades para
gue sejam executadas ao longo do processo produtivo, de forma correta e panejada

para obtencédo de um produto de qualidade no final da atividade.

Na figura 03 pode ser observado o processo de producéo e suas sequéncias.

RECEBIMENTO DA
MATERIA-PRIMA »

REFILADEIRA «

CORTE E SOLDA *

ARMAGENAGEM

* EXTRUSAO

et

GOFRADEIRA

IMPRESSAO «

EXPEDICAO

PICOTADEIRA »

~

ENTREGA

Figura 03— Fluxograma do processo produtivo da empresa

Fonte: ICASA
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5.3 ETAPAS DE PRODUCAO

Primeiramente, os materiais como a matéria-prima, solventes e tintas, além de
outros produtos sdo recebidos dos fornecedores e descarregados através de
caminhdes diretamente para o deposito, onde ficam armazenados até o momento de
sua utilizacao na producéo das embalagens, como mostra a figura 04.

Garantindo a seguranca da empresa e seus funcionarios, a empresa conta com
a utilizacéo dos equipamentos de EPI como, sapatos adequados e de resisténcia, para
alguma eventualidade ndo comprometer risco e les6es aos funcionarios, protetores
auriculares devido ao intenso e constante barulho produzido pelos maquinarios e

treinamentos para manuseios dos materiais inflamaveis e toxico.

Figura 04— Armazenagem e matéria-prima

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Na primeira tapa do processo produtivo, o material para produgdo das
embalagens sao retirados do depdsito e levados para um processo de lamina plastica,

onde passa a ser de diferentes cores e tamanhos.



30

Figura 05— Polietileno bruto transparente

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Figura 06— Polietileno com coloracéo

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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O setor de extruséo é o local onde o polietileno (matéria-prima) é transformada
no plastico propriamente dito. Como observado nas figuras 05 e 06 acima, o polietileno
vem em pequenos granulos e a partir dai sdo processados através da extrusora em
filmes plasticos, onde sdo aquecidos a uma temperatura de 180° a 220° por resisténcias
elétricas. Logo ap0ls esse processo, 0 material extrusado € conduzido por uma matriz
vertical, onde o material fica em forma de um baldo inflado, onde externamente sera
resfriado até manter uma forma estavel. Apos esse processo de resfriamento do baléo,
o filme plastico é conduzido por rolos puxadores até o embobinador, onde é enrolado

de acordo com as dimensdes estabelecidas, como mostra a figura 07 abaixo.

Figura 07— Extrusora

Fonte: Arquivo pessoal do autor

A figura 08 abaixo, é o processo onde faz-se a gofragem. Neste processo, 0
filme é aquecido para deixa-lo em alto relevo, em formas de piramides, resfriado e

embobinado novamente. Este filme geralmente é utilizado em embalagens para

materiais de construcdes, para que no processo de estocagem o material nao deslize.
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Neste setor da producdo observou-se que, ndo existe fonte severa de impacto
ambiental, o Unico residuo gerado sdo as apara e sobras de plasticos, que sao

armazenados e voltam para serem reutilizados.

Figura 08— Gofradeira

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Apbs esse processo, 0 material consiste em passar pela etapa da impressao,
onde através de uma transferéncia mecanica de tinta, o substrato entra em contato com
o rolo entintado. Esse processo e todo automatico, sendo estabelecido os diametros de
acordo com o pedido, e estabelecendo as cores que serdo usadas na impressao.
Atualmente a empresa trabalha com impressdo em até 06 cores, com qualidade de
imagem e alta definicdo dos produtos.

Neste setor, observou-se possiveis agentes causadores de impacto ao meio

ambiente, devido ao acumulo de tintas e solventes para a lavagem do depdsito de tintas
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e os baldes, gerando assim uma contaminacdo no setor por produtos altamente
inflamaveis e téxicos, que em contato com o meio ambiente, podem gerar alteragcfes

consideraveis diante seu quadro natural.

Figura 09— Impressora 6 cores

Fonte: Arquivo pessoal do autor

A figura 10 a sequir, € o setor de acabamento do material, onde passa por uma
espécie de polimento para possiveis falhas no material serem eliminadas As bobinas
maiores sao transformadas em bobinas menores e empacotadas de acordo com a
exigéncia de cada cliente.

Neste processo, apenas aparas sao geradas, podendo nao ter influéncia direta
no meio ambiente.
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Figura 10— Refiladeira

Fonte: Arquivo pessoal do autor

O setor de corte e solda, demonstrado pela figura 11 abaixo, as embalagens
sdo soldadas e cortadas nas laterais, de acordo com as especificacfes padrées dos
clientes e de acordo com a finalidade de como ela sera utilizada. Neste maquinario, as
bobinas sdo transformadas em sacos plasticos, por intermédio de um cabecote
aguecido que corta e solda as laterais a0 mesmo tempo.

Neste setor, foi observado durante o processo, um agravante causador de
impacto ambiental, que no caso é a poluicdo atmosférica. Os niveis de poluentes
atmosféricos que podem ser emitidos por setores industriais, devem ser seguidos de
modo severo diante os problemas que os indices elevados de materiais particulados e
fumaca podem causar tanto ao meio ambiente, como a quem estabelece vinculo diario

perto desse poluente.
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Figura 11— Corte e solda

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Na picotadeira, a bobina é marcada por um tipo de faca serrilhada fazendo
cortes pequenos onde o cliente faz o aparte manual das folhas. Como exemplo, as
sacolas de fruteias em hortifritis Apds ser picotada, esse material passa pela
rebobinadeira para possiveis acabamentos. Neste setor, ndo sdo gerados nenhum tipo

de residuo ou algo de significante impacto.

- -

Figura 12— Picotadeira

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Na expedicdo, as embalagens ja encontram-se prontas para serem
transportadas aos seus clientes onde sdo armazenadas até um certo periodo de tempo
encaminhadas por caminhdes proprios da empresa.

Neste processo de finalizagcdo, sdo gerados alguns tipos de residuos como os
rolos de fitas para o material ser empacotado, papelées e compensados de madeira
para transporte do material. Assim, ndo tendo grande influéncia na geracéo de impactos

ao meio ambiente.

Figura 13- Entrega do pedido

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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5.4 CHECK LIST INDUSTRIAL

Diante do que foi observado em todo o processo industrial para identificacédo e
avaliacOes preliminares de possiveis fatores ambientais que poderiam ser afetados pelo
empreendimento, abaixo, foi observado os principais pontos de forma subjetiva, dos

efeitos desse empreendimento nas questdes sociais, ambientais e econdmicas.

541 Social

Foi observado durante toda fase produtiva no empreendimento, as condi¢cdes
sociais que a empresa oferece aos seus funcionarios e a sociedade em geral. Dentro
da empresa, as possibilidades de emprego local € uma das questdes relevantes diante
desta atividade. S&o diversas oportunidades de emprego em diferente areas que a
industria oferece, desde a parte do escritorio como profissionais nas areas de
contabilidade e administradores de empresas, como na parte da producdo, que conta
com operarios, eletricistas, mecéanicos, auxiliares de limpeza e gerencia.

Diante disto, observa-se a diversidade e desenvolvimento de especialidades
dentro de uma Unica empresa, além de amplos conhecimentos na tecnologia utilizada,
facilitando assim, outras oportunidades e crescimento dentro ou fora da empresa, além
do proprio desenvolvimento do municipio.

A empresa em curtos intervalos de tempos, utiliza consultas aos funcionarios
com um médico do trabalho, devido a exposi¢ao por cerca de 8 horas diarias aos ruidos
dos maquinarios e ao contato com tipos de residuos perigosos para a saude e

integridade do funcionario.

5.4.2 Ambiental

A area onde o empreendimento esta localizado é quase nula de vegetacéo,
apresentando apenas algumas gramineas em algumas localidades proximas e algumas
arvores nativas da regido. Area sem davidas, muito pobre em cobertura vegetal,
apresentando realmente um cenario industrial e urbano.

Pela inexisténcia dessa cobertura vegetal, a fauna apresenta um desequilibrio
nas diversificacdes de espécies, apresentando apenas algumas espécies de aves

locais e vetores.
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Quanto a qualidade do ar e da agua, nao foi observado meios contaminantes
de grande escala. O material particulado eliminado no processo industrial da empresa,
apresenta pequenas concentracdes que ndo chegam a ser um problema ambiental

bastante negativo.

5.4.3 Econbmica

Oferta e diversidade de empregos aos moradores da regido e melhora ha economia

local e regional.

5.5 AVALIACAO DO PROCESSO INDUSTRIAL

A partir do que foi observado em todo o processo industrial, foi possivel fazer-
se a construcdo de uma tabela 01 de avaliacdo dos processos, confrontado com os
aspectos ambientais que identificou de forma clara os possiveis impactos no processo
de producéo das atividades executadas no empreendimento, fazendo levantamentos
das fontes causadoras até os seus impactos, facilitando propor as possiveis medidas

mitigadoras para cada as atividades mais impactantes.



39

A tabela 1 abaixo mostra os resultados.

Identificacao Caracterizacao Verificacd&o de importancia
Frequénci Controles
. Aspecto Impacto N — N R Consequé a R existente
Atividade ambiental | ambiental Situacao Incidéncia Classe ncia /probabilid Categoria s
ade
Geracao
de Poluicao N sc A L ™M M ™M
residuos do solo
Escritorio solidos
Esgotame
Consump Nnto de N =1 B v M D M
de energia recurso
natural
Recebime > > N sc B L B D ™M
nto
Residuos Poluicao
solidos < N si A L M M M
(bapeb do solo
Depésito P2p
Residuos Poluicao
solidos < N s1 A L M M M
- N do solo
(plastico)
Esgotame
Consumo Nnto de
Operacao A N s B L M D M
de energia recurso
natural
Extrusao | SOnNsumo | Poluigio N si B L A D ™M
de energia do solo
Gofradeira| SoNsumo | Poluigao N si B L A D M
de energia do solo
Geracao P,
de Poluicao N si A L A M ™M
hidrica
Efluente
Esgotame
Consumo Nnto de
Impressor A N si B L M D M
de energia recurso
a 06 cores
natural
Consumo Esngtgtzrene
de materia N sSi B [ A D M
Firm o recurso
P natural
Refiladeir Consump Poluicao N =1 B L A D M
a de energial do solo
B . Consump Poluicao N =1 B v A D M
Maquina |de energia do solo
de Corte e
Solda i
Consump Poluicao N s B L A D ™M
de energia do ar
Picotadeir Consump Poluicao N s1 B v A D ™M
a de energia do solo
Residuos | Poluicao
solidos do solo N St s - B ° ™M
Eflue_ntes Poluicao N sc B L B D ™M
- liguidos do solo
Cozinha
Esgotame
Consump Nnto de N sc B v ™M D ™M
de energia recurso
natural
Consumo
- Esgotame
de filme nto de
Expedicao plastico N sc B L A D M
recurso
transpare
natural
nte

Tabela 1- Tabela de avaliacdo dos processos industriais
Fonte- Adaptado de Rocco, Thiago (2011)

Os atributos adotados para o diagndsticos sao:
Situagdo: Normal (N), Anormal (A) e Emergéncia (E)
Incidéncia: Sob Controle (SC) e Sob Influéncia (SI)
Classe: Beneficio (B) e Adverso (A)

Consequéncia: Local (L), Regional (R) e Global (G)
Frequéncia: Baixa (10), Média (20) e Alta (30)
Categoria: Critico (C), Moderado (M) e Desprezivel (D)

Controle Existentes: Sistema de Tratamento (ST), Monitoramento (M) e
Nenhum Controle (NC).
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A andlise dos processos produtivos do empreendimento através do Check list
permitiu observar que existem alguns impactos ambientais necessitam ser observados
mais atentamente e com uma frequéncia de intervalos menores afim de prevenir ou

minimizar problemas ambientais mais criticos.

5.6 MATRIZ ADAPTADA DE LEOPOLD

Fundamentado na matriz original de Leopold (1971) e no conhecimento de
algumas matrizes ja adaptadas em avaliacdo de impactos ambientais industriais,
buscou-se adaptar uma matriz que se encaixasse com o perfil do empreendimento e
mostrar de forma mais clara e direta possivel a interacdo entre o empreendimento e
seus impactos ambientais sobre as diversas caracteristicas do meio fisico, bidtico e
antropico.

A construgéo da matriz adaptada desenvolveu-se em trés etapas. Na primeira
etapa foram analisadas e identificadas as atividades potencialmente poluidoras e
impactantes ao meio ambiente e os aspectos ambientais de todo o processo que
acarretassem a este impacto. Em seguida, cada cruzamento sugerido pela matriz foi
criteriosamente ponderada quanto a magnitude e importancia.

Para a magnitude, foi considerado pesos a soma dos determinados atributos
de extensdao, periodicidade e intensidade. Ja a importancia é a soma dos valores dos
atributos de acéo, ignicao e criticidade.

Segundo SANCHEZ (2008), o resultado da ponderac&o de atributos ndo € uma
medida do impacto, no sentido fisico de uma grandeza que possa servir de padrao para
avaliar outras do mesmo género, mas uma apreciacdo qualitativa da avaliacdo do
impacto.

Nas tabelas 2 e 3 abaixo estdo divulgadas as ponderagbes de cada atributo

para obtenc&o dos dados do peso final.



41

MAGNITUDE= EXTENSAO + PERIODICIDADE + INTESIDADE

EXTENSAO (Peso: 1 a 4) Pequena extenso (+1)
Tamanho da acao ambiental do empreendimento Média extensao (+2)
Ou area de influéncia real. Grande extensao (+3)

Muito grande extensédo (+4)

PERIODICIDADE (Peso: 1 a 3) Acdo Temporaria (+1)
Duragéo do efeito da acdo Acdo variavel (+2)

Acéo permanente (+3)

INTENSIDADE (Peso: 1 a 3) Baixa (+1)
Média (+2)
Alta (+1)

Tabela 2- Ponderacao dos valores (pesos) para os atributos de magnitude
Fonte- Adaptado de Moraes e Silva (2012)

Onde;

Extensdo — E o tamanho da acéo ambiental do empreendimento ou sua area

de influéncia real.

Periodicidade- E a duracéo do efeito da a¢&o. Tempo que o efeito demora a
terminar. (+1) cessa quando a acdo para; (+2) ndo se sabe quando o efeito termina

apos cessar a acao; (+3) ndo cessa mesmo parando a acao.

Intensidade- Exuberancia da acdo impactante. Relacao da dimensao da acdo
do empreendimento. (+1) pequena a¢ao impactante; (+2) média acdo impactante; (+3)

alta acao impactante.
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IMPORTANCIA= ACAO + IGNICAO + CRITICIDADE

ACAO (Peso 1 a 4) Primaria (+1): 1 causa= 1 efeitos
NUmero de efeitos Secundaria (+2): 1 causa= 2 efeitos
gue a acao causa Terciaria (+3): 1 causa= 3 efeitos

Enésima (+4): 1 causa= n efeitos

IGNICAO (Peso 1 a 3) Imediata (+1);
Tempo que a acdo leva a aparecer Médio prazo (+2);

Longo prazo (+3)

CRITICIDADE (Peso 1 a 3) Baixa (+1);
Média (+2);
Alta (+3)

Tabela 3- Ponderacao dos valores (pesos) para os atributos de importancia
Fonte- Adaptado de Moraes e Silva (2012)

Onde;

Acao- E o nimero de efeitos que acdo causa.
Ignicao.

Ignic&o- E o tempo que a acéo leva para aparecer. E o intervalo de tempo entre
acao e efeito. (+1) causa efeito simultaneo; (+2) efeito surge simultaneo ou de tempos
depois; (+3) efeito surge muito tempo depois.

Para finalizacdo da matriz de Leopold adaptada, a Ultima etapa consiste em
cruzar os somatorios dos valores obtidos para magnitude e importancia, multiplicando
um pelo outro, obtendo-se assim o valor final. Com esses indices, foi possivel observar
e identificar as atividades mais impactantes ao meio ambiente no processo produtivo

como mostra as tabelas 4 e 5 abaixo.
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MATRIZ DE LEOPOLD ADAPTADA

Aspectos Ambientais

Biotico Fisico
Antrépico Flora / Ar | Agua | Solo .
Fauna 2 <Z(
© ) 3 _ TSy 3 3 3 a) o
Atvidades | & 2| 2|3 ET| 2 |88 S S| % @ w
ET 2 k=) S © < = o K] S W | @ 5 c c c = O
28 @ °© 83 % S5 S S 9 '%'G = & £ Q
s 3 o 5 | =5 & =] 3 S3| 20| S IS S =z
o s o |s sx| 5 [38B|E2| € £ £
w = [t =] 9 o S oL |E a S S <]
= (o4 a ala O O (8}
M I [Ma[MaiMmimamamaim im amam iIm i wm
1 21 11 22 2[NCNNCN] T NG NN N T [N NN N
. 1 1{1 2|1 1|2 2|N NN N|2 2N NJ|N N|1 1[N NN NI
Recebimento | 111 501 1]2 1|n nifniomif1 1N Nl w1 1w e o] 27 39| 1443
3 4[3]s5]3][3]6]afo]JofofJol4a]lafo]Jo]oJo[3]3]o]o]o]o
NCN 1 2] 2 2] 2 2N NN NN NE] 2 2 NE NN N NE N N N
- NI NI| 3 2| 3 2| 1 2Nl NN NI{N NI| 2 2| N NN NN NI|NI NI
Deposito NN A A N LN N N Y R O N N I
o] o] 5] 4] 5] 4] 3] 3] o] o] o] of of o] 4] 4] o] o[ o] o] o] o] o] 0
NE N1 a2 12 2] 2 1[N N NC NN N[ 20 2 NECNENE NI NE NI N N
N NI NIl 1 2| 3 4] 2 2|NI N[N NI{N NI| 2 2| N NN NN NN NI
4 71 14
Extrusdo NEN 1 2] 2 2] 12 2fNt NINCNNC NI 10 2 NN NE NI NE NI NN 3 8
o] of 3] 4] 5] 3] 4] 4] o] o] o] o] of o] 4] 4] o] o[ o] o] o] o] o] 0
NE N[ 2 4] 2 4] 2 1[N0 NIINC NIINE NE] 20 4] NENENE NI NE NE[ N N
. NI NI| 3 2| 3 2| 2 2Nl N[N NI{NI NI| 2 2| N NN NN NI|N NI
Golfradeira |\ il 2 1] 2 1 3 2N NN il N 2 2 e N e e ] &7 8| 4489
ol ol 7[ 7 7] 7] 7] 5] o] o] o] o] o] o] 6] 8] o] o] o] o] o] o o] 0
NE NI 3 4] 2 4] 2 1[N0 NIINC NIINE NE] 20 4] NE NENE NI NE NI N N
ImDressAo NI NI| 3 3| 3 2/ 2 2[NI NI[NI NN N 2 2 NENNENINE NENE N 49
P NI NI| 2 1] 2 4] 3 2Nl NI/NI NI{NI NI| 2 2| NI NI[NINI|NI NI|NI NI
ol o] 8] 8] 7] 7] 7] 5] o] o] o] o] o] o] 6] 8] o] o[ o] o] o] o] o] o
NE N[ 2 4] 2 4] 3 3[NE NINC NIINE NI] 4 4 N NINE NI NE NI N N
NI NI| 3 2] 3 2] 2 2[NI NI[NINI|NI NI| 3 2| NI NI{NI NI|NI NI|NI' NI
CoteeSolda |\, wi| 2 1] 2 1] 3 2/~ N w3 3/ n nin i N | & TS 6O
ol ol 7] 7[ 7] 7] 8] 7] o] o] o] o] o] ol10] 9] o] o[ o] o] o] o] o] o
NE N2 22 22 2N NfNC N2 2 [N NN N2 2| NE N NE N
o NI N[ 2 22 2[2 2N NI|N N|2 2N NN Nf1 1[N NI|N N
Refil 38 38| 1444
S NN R R R L LN R N A E N D DN ’
o] ol 3] 5] 3] 3] 6] 4] o] o] o] of 4] 4] o] o] o] o[ 3] 3] o] o] o] 0
NE N2 22 22 2N NfNCN[2 2N NN N2 2 NE N NE N
. . NEN[ 2 2|2 22 2N NN N|21 2N NN Nf1 1[N N|N NI
P 34 3| 102
R I E Y BN R N L R N RN B N I ’
ol of 3] 3] 3] 3] 5] 3] o] o] o] o] 3] 3] o] o] o] o[ 3[ 3] o] o] o] 0
1 21 1|2 2|2 2N NfNC N[ 2N NN N2 2N NI NE N
- 1 1|1 2|1 1|2 2N NN NI|2 2N NN Nf1 1[N NI|N N
7 14
Expedicao 1 1)1 201 1]z /v (N1 N NN 3 e B38| 1406
3] 4] 3] 5] 3] 3] 6] 4] o] o] o] of 4] 4] o] o] o] o[ 3[ 3] o] o] o] 0
Magnitude M| | |Importancia NI= N&o Impactante
Extensdo (1a4) |— [« [Acdo(La4)
Periodicidade (1 a| — |« [lgni¢do (1 a 3)
Intensidade (1 a 3)| — |« [Criticidade (1
Soma Magnitude [— |« [Soma Importancia

Tabela 4- Matriz de Leopold adaptada de magnitude e importancia
Fonte- Adaptado de Moraes e Silva (2012)

Na tabela 5 abaixo, os pesos dos atributos de magnitude e importancia estéao

somados formando apenas dois valores, para melhor visualizagdo da matriz.
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MATRIZ DE LEOPOLD ADAPTADA
Aspectos Ambientais
Biotico Fisico

Antrdpico IEZ:?; Ar | Agua | Solo " ?é‘
— [ e} ] < o
Atividades § g ) S c o |3 8 @ @ 1(3 g 3
2l e el E|sale2|EE 2| = |
Recebimento /§ /§ /b( M M/ /4/ M/ M/ /3/ M/ M/ M 14,43
A A T
Depdsito N/ A q /§ N/ M/ 15"/ 1 M/ N( M/ N/ /34 15,54
oot WV VW W AW AN LA
WA A AW WA W )
Golfradeira M/ /f /f /f N/ M/ M/ /6/ M/ M/ M/ M/ /6/7 44,89
WA A AW WA e W e
st P VNN W00 LW W W LT

WA A AW W WA W] A
Corte e Solda M/ A8 L8N 2 60

WA A AW W W AL M
N A 5 A A5 A A S S AR
u/w/g/g/s 4wwurw/iurwww/jurwwwmﬁ |
Picotadeira /gw//j /§/§ /§/6 /gw/w/w/w/% /gw/bﬂ/ M/ /§M/M/M/w//s/7 /é 10,2
Expedicdo A /5 A A N/ J>”/ 4 N/ J>“/ /§ J>“/ J>‘”/ /215 14,06
NI= Néo Impactante
Magnitude \
« Importancia

Tabela 5- Matriz de Leopold adaptada
Fonte- Adaptado de Moraes e Silva (2012)

Diante do que foi observado no processo industrial quanto a hierarquizacéo dos

impactos ambientais, nota-se que a atividade mais impactante é o corte e solda com

indices de impactos em 60,0. Na sequéncia aparecem as atividades como o setor da

impresséo apresentando indices de impactos em 49,0 e a gofradeira com 44,89. As

demais atividades apresentam indices menores que 16,0, as quais podemos chama-

las de atividades de revisdo como mostra o grafico a seguir.
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M Expedicdo
Picotadeira
Refiladeira

M Corte e Solda

Impressao

44,89 ® Golfradeira
M Extrusdo
M Depdsito

W Recebimento

0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 14— Hierarquizagéao das atividades por indice de impacto

Fonte: Arquivo pessoal do autor

5.7 MEDIDAS MITIGADORAS

Para minimizar os impactos constatados pela analise da AIA ou compensa-los,
cabe ao 6rgdo licenciador da empresa fazer a exigéncia de projetos ambientais, 0s
quais sdo condicionantes de futuros problemas ambientais. Com base nas
metodologias utilizadas na area de estudo para identificacdo dos possiveis impactos
ambientais provenientes do processo produtivo, mesmo que em escala menor,
primeiramente é de se fazer a) um plano de estruturacdo da area, em termos de
isolamento de equipamentos e recursos humanos para o combate a qualquer
emergéncia relacionada a atividade e seguranca dos funcionarios, b) monitoramento
ambiental constante nas atividades mais impactantes, ¢) um plano de educacédo
ambiental entre funcionarios e gestores com a ajuda de um profissional qualificado na
area para possiveis adaptac6es na empresa, d) fazer-se um controle dos poluentes
gerados nas atividades, e) adaptacdes e revisdes periddicas dos maquinéarios evitando
acidentes de trabalho, ruidos e contaminacdo com residuos perigosos como as graxas,
Oleos, lubrificantes, solventes e tintas, f) a implantacdo de um programa de
gerenciamento de residuos, para que todo o residuo gerado nas atividades sejam
revertidos e encaminhados para uma destinacao final apropriada, g) conscientizacao
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de todos para que o desperdicio seja 0 minimo possivel, utilizando apenas o material
na quantidade necesséria para cada atividade.
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6. CONCLUSAO

Medidas que propiciem uma avaliacdo de impactos ambientais sdo importantes
afim de preservar a qualidade ambiental que esta sendo, ou que possa vir a ser
comprometida, caso as acdes impactantes resultantes das atividades desde sua fase
de implantacdo ndo sejam interrompidas, tratadas ou minimizadas.

Na area de estudo, apesar de haver um monitoramento das atividades, nao se
conhecia qual seria a atividade mais impactante de todo o processo.

A identificacdo dos processos industriais através das metodologias de Check
list e de uma adaptacao da Matriz original de Leopold provou ser eficaz, confirmando o
gue ja havia sido diagnosticado na fase preliminar situacional da empresa, identificando
o grau de impactos de cada atividade, através da interacdo entre as ac¢Bes do
empreendimento e seus impactos sobre as diferentes caracteristicas de um meio, seja
ele antropico, fisico e bidtico, permitindo o desenvolvimento de tabelas explicativas para
melhor identificacédo e avaliacdo de cada atividade.

Através destes meios, foi possivel a construcdo das medidas de mitigacdo e
minimizag&o dos impactos ambientais provenientes de cada atividade.

Ressalta-se que a atividade industrial no ramo de plasticos flexiveis é
necessaria, desde que seja executada de maneira sustentavel e seguindo todas as

exigéncias legais.
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APENDICES

APENDICES

APENDICE A- CARTA DE ANUENCIA

Prezado Senhor Melquiades Mussa Zarzar

Eu, Nathalia Stefane Gomes Tavares, Estudante da FACULDADE ASCES,
portadora do RG 8586.163 SDS/PE, inscrita no CPF 096.757.424-29, pretendo realizar
a pesquisa intitulada de: AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DE UMA
INDUSTRIA DE PLASTICO NO MUNICIPIO DE GRAVATA PE, sobre a orientagio da
Prof.2. MSc. Mariana Ferreira Martins Cardoso, cujo objetivo & avaliar os impactos
ambientais provenientes no processo de fabricagéo de sacolas flexiveis. Venho
atraves desta, solicitar sua autorizagao para realizar este monitoramento no setor
industrial, da ICASA PLASTICOS.

Na certeza em contar com a colaborag&o e desempenho deste empreendimento,
agradeco a disponibilidade para a realizag&o deste documento, ficando a disposicédo
para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessario.

Caruaru 25 de outubro de 2015

Nodhalhtr 4 jarny Loy ooy
NATHALIA STEFANE GOMES TAVARES




APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO E ESCLARECIMENTO

PLAS Pl&OS

Termo de consentimento livre e esclarecimento

Caruaru, 25 de Outubro de 2015

Venho, por meio desta, declarar minha anuéncia para o desenvolvimento da
parte experimental do trabalho de conclusdo de curso da aluna Nathalia Stefane
Gomes Tavares, matriculado no curso de engenharia da faculdade ASCES, no campo
industrial, por mim coordenado. Destaco que a infraestrutura fisica esta a disposicéo
para o desenvolvimento do projeto sob a supervisao de sua orientadora Msc. Mariana
Ferreira Martins Cardoso, professora da ASCES.

T
MELQUIADES MUSSA ZARZAR
ICASA- PLASTICOS
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