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RESUMO

O enfoque deste estudo foram os cemitérios tradicionais, que em sua grande maioria, sao
compostos por construgbes tumulares e covas rasas sem impermeabilizagdo, um local
repugnante para muitos por sua aparéncia. O empreendimento estudado é um tipico cemitério
tradicional e esta locado em um bairro urbanisticamente consolidado da cidade. Por falta de
legislacéo especifica, o cemitério foi construido sem embasamento legislativo e até o ano de
2016, o municipio foi omisso as necessidades gritantes do local, onde ndo existia
efetivamente gestdo ambiental e haviam grandes falhas estruturais. A resolucio CONAMA n°
335/2003 também foi ignorada pelo poder puablico municipal e estadual porque ndo criaram
critérios especificos para adequar os cemitérios mais antigos, como estabelece a lei. Este
estudo mostra de forma preliminar os impactos ambientais causados por um conjunto de
danos estruturais e pelas inconformidades com a legislacdo. A identificacdo dos impactos foi
realizada através de um checklist elaborado a partir das leis que regem este tipo de
empreendimento e de questdes bibliograficas, como reforco para a avaliagdo dos dados foi
utilizada a matriz de impactos ambientais. A partir dos resultados obtidos criaram-se
sugestdes de medidas mitigadoras, como a compra de mantas absorventes para necrochorume,
por exemplo. Para um plano de monitoramento do local também foram sugeridas acdes como
a instalacdo de pocos para coleta e analises periddicas da agua subterrdnea dentro do
cemiteério.

Palavras-chave: Impacto Ambiental, Cemitério, Necrochorume.



Sumario

INTRODUGAOD .........oiieeeieeeeteee ettt n e 10
1 OBUJETIVOS ...ttt 11
1.1 OBIETIVO GERAL ....ooveetceeeeeeeeeee oo, 11
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oveeeeeieeeieseeeeeeieveee e sae e 11
2 FUNDAMENTACGCAO TEORICA ..ot 12
2.1 CEMITERIOS. ..ottt ettt 12
2.2 FENOMENOS DE TRANSFORMAGCAQO DOS CADAVERES........ccccocovvvevireiennan, 14
2.3 NECROCHORUME.........cccooostiieieeeeieeeeeesess e ees e es s nae s s s 15
2.4 CONTAMINACOES DO SOLO E SUBSOLO ....c.oooveeeceereeeeeeeeeeeeee e, 16
25  CONTAMINACOES DO LENGOL FREATICO ....covcvieeeieiececeeecee e 17
2.6  LEGISLACAO VIGENTE ....coiiiieeieieeceeetee ettt 20
2.7  AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL — AlA.......oooiiieereeeeeereeereeeeeeenenins 23
2.7.1 Estudo Preliminar de Impacto Ambiental.............cccooeeiiiiiiiii i, 25
2.8  DIFERENCIACAO ESSENCIAL DE CONCEITOS PARA O CASO ESTUDADO ...25
2.8.1 Impactos e ASPectos AMDIENTAIS.........c.ccociieiiiiiiiee e 25
2.8.2 Impacto Ambiental x Dano Ambiental ..............ccccoiiiie i 26
2.9 AREAS DE INFLUENCIA ....cocoiiiiteieteee ettt 26
2.10 IDENTIFICACAQ DE DANOS E IMPACTOS .....cocviiiiieeiereieieieseeie e 27
2.10.1 Listas de Verificag8o — CheCKIIStS .......c.ccoiiiiiiiiiiiic e 28
2.10.2 IMLEIZES ..veei ettt ettt e e et e e st e e s e et e e et e e et aeenraeenrraean 28
211 GESTAO AMBIENTAL ..ottt 28
3 METODOLOGIA ...ttt ettt 30
3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO .....coooivieeiiecieeeteeeeveseesesee s 30
3.2 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DO CEMITERIO.......ccccoooeveeicerceeeas 31
3.3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS GERADOS NA AREA DO ESTUDO................... 31
3.4  PROPOSTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRETIVAS, DE GESTAO E

MONITORAMENTO .....ccooouivieeieeeeieee ettt st s et 31
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ......covivieieieeieeeeeeeeee e 33

41  CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO..33
42  COMPARATIVO ENTRE O METODO DE GESTAO AMBIENTAL E A LEGISLACAO

NG EN T E oo e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e eaens 37
4.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL «..oe ettt ee e e e e ee e e ee e e e aeanes 38
A.3. 1 MEIO FISICO oo 38

A.3.2  IMEIO BIOtICO ..o 40



4.3.3  MEIO ANTIOPICO ......iivieitiiiie ittt b e nb e 41

4.4 IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS ......covvvveviaee, 42
4.4.1 Propostas de agdes mitigadoras e de monitoramento..........ccccvevverieriieenienieesieeneen 59
4.4.2 Proposta de plano de MoNitOramento ..........ccoocvveiieiiiiiieiie e 60
REFERENCIAS ..ottt ettt ettt sttt ettt en s sttt ettt s s s en s eneneees 62

ANEXO | e 67



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Cemitério dos Inocentes em Paris, instalado no meio da cidade ..........ccoceeveereriieneenieneenne. 13
Figura 2. Cemitério Vertical de CUrtiDa-PR..........ooiiiiiiiieieie e 14
Figura 3.Vulnerabilidade a CONtAMINAGAD .........cevueiriieitieriie ettt 19
Figura 4. Situagao de riSCO @ CONTAMINAGAD ......ecvvverurerireeriieriteeteesiee et et e sttt ebe et e saee et esbeesaneeareenaees 19
Figura 5. Fluxograma do processo de avaliagdo de impacto ambiental ............c.ccoceevevieiciee e e, 24
Figura 6. Relacdo entre acbes humanas, aspectos e impactos ambientais...........cccvvercveeeeveercererveeenne 26
Figura 7. Duas acepc¢0es distintas da avaliacdo de impacto ambiental ...........cccccovvevceeicieeccie e, 26
Figura 8. Planta de situacdo do Cemitério eStudado ............cccveerueeriiiiieriiecie e 30
Figura 9. Area diretamente afetada, a area total do CEMILENIO ..............ovovvrereeeeeeeereeeeeeeeeee e 34
Figura 10. Mapa de caracterizagdo da area. AMARELO - Terreno com solo in natura....................... 35
(o U] = W A TVl To N (o IR T o o [ RSP 36
Figura 12. Demarcacdo da area total do municipio de Caruaru..............eceeeeeeeeeeneesieecieesee e e 38
Figura 13. Ma conservacédo dos tumulos. a) Gaveta com a tampa danificada e solta. b) Tamulo aberto e
(0T a 1 0% Vo [0 H OO S PTSPOPP PR 43
Figura 14. Diferenca de padrao dos tUMUIOS ...........ccueeivieiieiiieiie ettt e 44
Figura 15. Areas de circulacio do cemitério. a) Falta de passagem entre os timulos. b) Uma das
Principais Vias de CIFCUIAGAD. ........ccviieiieecciiee ettt e e et e e e ee e st e e e sateeeraeesabeeesnraeesnreeens 45
Figura 16. Instalacdes do cemitério. a) Acendedor de velas. b) Capela........ccceeveevevieeicieencieecreeene, 46
Figura 17. Vegetacdo inadequada. a) Arvore frutifera. b) Raiz danificando a calgada e o tdmulo ...... 47
Figura 18. Tumulo com gaveta. a) Gaveta em construcao seguindo padrédo da legislacdo. b) Ossuério
agregado a estrutura tumular €M CONSTIUGAD .......eeverueeruerieieetierteete st eeesteeee e e sesreetesneestesseenseeneenes 48
Figura 19. Diferentes modelos de estrutura tumular. a) Tamulo em desacordo com a legislagdo. b) Em
CONFOrMIAOE COM @ 81 ...eiueiiiiiie ettt ettt e b e b e 49
Figura 20. Local de inumacgdo sem impermeabilizagao ..........ccccecvievieieiiie i 50
Figura 21. Acondicionamento de residuos. a) Bombona coletora. b) residuos secos e organicos
misturados de forma incorreta. c) Coletor de rua para residuoSs SECOS .......cveereveeerreeerveeeiieescieeesreeens 51
Figura 22. Acondicionamento de residuos. a) Residuos organicos. b) Container para acondicionamento
de residuos organicos € CONtAMINAAOS ........c.veeicieieiiee et eee et e e sre e ete e ste e e sabeeeaaeesreeesareeens 52
Figura 23. Material e residuos da construcéo civil acondicionados de forma inadequada.................... 53
Figura 24. Condicionamento de restos humanos feito de forma inadequada. a) Ossos expostos em
tumulo aberto. b) Sacos de 0550S €M tUMUIO ADEIO .........eeeiiiiiiiie e 54
Figura 25. Mapa da tubulac&o da cidade que mostra as curvas de nivel do terreno ..........cccceeeveeeeennen. 55

Figura 26. Sistema de escoamento de aguas pluviais. a) Via sem estrutura de escoamento. b) Saida da
4gua da chuva pelo muro, direto na calcada. ¢) Agua acumulada junto a estrutura tumular. d) Agua
ACUMUIA0A JUNTO @ COVA FASA....ccvveeiereeeitieeeiteee sttt e iteeeteeeseteeestseesbeeesateeessteeasseesasesesssesensaeessasesnrenans 56

LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Ocorréncia de VUINerabilidade..........c.coocviieiiiiiii et et 18


file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511507
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511519
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511519
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511520
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511521
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511521
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511522
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511524
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511524
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511525
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511525
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511526
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511527
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511527
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511528
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511528
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511529
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511530
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511530
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511532
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511532
file:///C:/Users/Erudina/Desktop/CAROL%20FINAL%2017.05.docx%23_Toc451511532

10

INTRODUCAO

Os cemitérios sdo fontes potenciais de contaminagdo ambiental, principalmente quanto
ao risco de contaminacdo das &guas subterraneas e superficiais por bactérias e virus que se
proliferam durante os processos de decomposicao dos corpos, além das substancias quimicas
liberadas. Esta agua contaminada, por sua vez, pode ser utilizada pelas populacdes vizinhas.
Ainda assim, muitas vezes 0s impactos ambientais negativos dos cemitérios sdo subestimados
(MATOS, 2001).

O necrochorume é o produto da decomposicao dos corpos por substancias organicas e
inorganicas, de que resulta ha a geracdo de efluentes cadavericos, gasosos e liquidos
(POUNDER, 1995; MACEDO, 2004). O maior impacto causado por necrépoles sobre o meio
ambiente é a disseminacdo deste chorume até o lencol freatico (ROMANO, 2010), que pode
ter inicio em seu espaco interno e defluir em vérias regides do seu entorno, aumentando assim

0 risco a saude da populacéo que possa usar dessa agua (MATQOS, 2001).

A localizacdo de cemitérios ocorre, preferencialmente, em areas afastadas dos centros
urbanos. Em algumas cidades, devido a um processo intenso e descontrolado de urbanizacéo,
€ comum encontrar cemitérios totalmente integrados a malha urbana, até mesmo em éareas
mais centrais. Considerando que na construcdo da maioria destes cemitérios ndo foram
realizados estudos geoldgicos, hidrogeologicos e de saneamento, eles podem constituir um
alto potencial de risco. Segundo Reis Sobrinho (2002), os cemitérios sdo fontes de impactos
ambientais negativos quando se situam préximos a mananciais hidricos ou quando sua

localidade é inadequada.

Os estudos sobre a relacdo entre cemitérios e 0 meio ambiente sdo incipientes. Os
impactos que os cemitérios podem causar ao meio ambiente pela presenca crescente de
substancias organicas e inorganicas nas aguas subterrdneas e a presenca casual de
microrganismos patogénicos preocupou Who (1998), que enfatizou a necessidade de mais
pesquisas sobre o assunto. Segundo Pacheco (2000), existe uma auséncia de trabalhos e

pesquisas correlativos sobre o tema.

Este estudo verificou de uma forma preliminar as condi¢bes estruturais, a gestéo
ambiental e dos residuos gerados em um cemitério na cidade de Caruaru-PE, tendo como base
a legislagdo vigente. Apds um diagnostico foram sugeridas medidas mitigadoras e

preventivas.
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1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

Realizar estudo preliminar de impacto ambiental em um cemitério na cidade de Caruaru-PE.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar a gestdo ambiental no empreendimento;

- Delimitar e caracterizar as areas de influéncia;

- Desenvolver o diagnostico ambiental da area;

- Identificar os aspectos e impactos ambientais do empreendimento atraves de um checklist;

- Identificar e confirmar os aspectos e impactos ambientais do empreendimento através de

uma matriz de identificacao;

- Inferir medidas mitigadoras e um plano de monitoramento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 CEMITERIOS

A palavra cemitério, originaria do grego koimetérion, “dormitério”, e do latim
coemeteriu, era utilizada para designar o lugar onde se dorme, quarto, dormit6rio. Sob a
influéncia do cristianismo, o termo tomou o sentido de campo de descanso apds a morte. O
cemitério também é conhecido como necrépole (que deriva de necropolis, palavra de origem
grega), carneiro, sepulcrario, campo-santo e varios eufemismos, como ‘“cidade dos pés
juntos”, “cidade dos mortos” e “altima morada” (MATOS, 2001). Ja a palavra “cadaver”, tem

2

origem latina e significa “carne dada aos vermes” (SILVA & MALAGUTTI FILHO, 2009).

Os cemitérios de cadaveres humanos séo simbolos & memoria daqueles que faleceram
e que os vivos fazem questdo de perpetuar. Ao longo do tempo, este tipo de construcao
adquiriu a condicdo de quase inviolabilidade no que se refere a pesquisa cientifica nos seus
diversos aspectos. No entanto, a sociologia, a antropologia e o folclore tém dado excelentes
contribui¢cdes para um melhor conhecimento dos costumes e técnicas funerarias (MATOS,
2001).

Na idade média enterravam-se 0s mortos em colégios, seminarios, igrejas paroquiais,
mosteiros, conventos, abadias e hospitais. Somente a partir do século XVIII, a palavra
cemitério comecou a ter o sentido contemporaneo, quando por questbes sanitarias, 0sS

sepultamentos passaram a ser ao ar livre, em cemitérios campais (MACEDO, 2004).
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Figura 1. Cemitério dos Inocentes em Paris, instalado no meio da cidade
" . - B — - FEg - =3 A =
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Os cemitérios tradicionais ou classicos, segundo Campos (2007), sdo compostos por
alamedas, que contém tumulos semienterrados, mausoléus, capelas, crucifixos e imagens,
jazigos funerarios cobertos de marmores e granitos, com pouca ou nenhuma arborizagéo.
Sendo assim 0 espacgo acinzentado com efeitos na estética urbana dos locais onde se situam,
provocando impactos psicologicos nas pessoas mais sensiveis a morte (PACHECO, 2000).
Estes cemitérios sdo os mais encontrados no Brasil e o tipo mais utilizado no municipio de
Caruaru. Ja os cemitérios parque ou jardim tém uma estética mais aprazivel em relacdo aos

tradicionais, encaixando-se de forma harménica no contexto urbano (PACHECO, 2000).

Os, ainda pouco conhecidos, cemitérios verticais nasceram como uma solugdo para a
falta de espago fisico nas grandes cidades e sdo uma tendéncia em VArios paises
desenvolvidos. Mantendo os costumes tradicionais, o sepultamento é feito em jazigos
horizontais, estanques de concreto armado e, no Brasil, ja sdo encontrados em algumas
cidades, como Sdo Paulo, Santos, Porto Alegre e Curitiba. As maiores vantagens dos
cemitérios verticais sdo o conforto, acesso rapido, seguranca, limpeza e a reducdo de custos
pelo planejamento do espaco. Os loculos devem ser constituidos de materiais que impecam a
passagem de gases para os locais de circulacdo dos visitantes e trabalhadores para manter

assim um aspecto de limpeza na area destinada a sepultamentos. Devem conter caracteristicas
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construtivas que impecam o vazamento dos liquidos oriundos da decomposicdo e um
dispositivo que permita a troca gasosa, em todos os léculos, proporcionando as condicbes

adequadas para a decomposigéo dos corpos (MATQOS, 2001).

Figura 2. Cemitério Vertical e Curitiba-PR

. A

Fonte: Site oficial do Cemitério Vertical de Curitiba, 2016.

2.2 FENOMENOS DE TRANSFORMACAO DOS CADAVERES

Vanrell (2004), destaca sete fendmenos que podem ocorrer no corpo humano apés a
morte, sendo eles conservativos ou destrutivos. Tudo depende das condi¢Ges do local em que
0 cadavér se encontra, principalmente do tipo de solo e da interferéncia de agentes externos.
Estes fenbmenos também podem acontecer naturalmente e ndo necesseriamente todos em um

SO corpo, nem ao mesmo tempo. Sao eles:

(a) autOlise € o processo autodestrutivo de células e tecidos, que acontece sem

interferéncia externa;

(b) putrefagdo é a destruicdo dos tecidos moles do corpo pela acdo de microrganismos

(bactérias, fungos e protozoarios);
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(c) maceracdo é o processo de transformacdo destrutiva em que ocorre o
amolecimento dos tecidos e 6rgaos quando os mesmos ficam submersos em um meio

liquido e nele se embebem;

(d) saponificacdo é a hidrolise da gordura com a liberacdo de &cidos graxos
(triglicerideos) presentes no técido adiposo, que tem acidez, e se unem a alguns minerais

do organismo (tais como célcio e magnésio) formando o sabdo;

(e) mumificacdo é o processo em que ocorre a perda de agua, a pele fica coriacea, se

retrai, enruga e endurece, adquirindo uma coloragdo entre marrom e preto;

(f) petrificacdo ou calcificacdo € o fendmeno transformativo bastante raro em que
ocorre a infiltracdo dos tecidos por sais de calcio, precipitando as estruturas celulares e

teciduais;

(9) coreificacdo é o processo transformativo que acontece em cadaveres conservados
em urnas metélicas (normalmente de zinco galvanizado), seladas hermeticamente,

inibindo parcialmente a decomposicéo.

Por falta de espago nos cemitérios o reuso de sepulturas € bastante comum onde, em

um periodo minimo de trés anos, 0s restos mortais sdo retirados da sepultura permitindo a

colocacdo de um novo cadaver naquele espaco. Esta pratica é prejudicada pelos fendmenos

transformativos conservativos. 1sso ocorre de acordo com as condigdes ambientais e

culminam em um problema para a reutilizacdo das sepulturas, ocasionando a saturacdo dos

espacos existentes nos cemitérios, uma vez que prolongam a permanéncia dos corpos
semidecompostos (PACHECO E MATOS, 2000).

2.3

NECROCHORUME

A putrefacdo que ocorre apds a morte, é a decomposicao dos tecidos do corpo atraves

da acdo de bactérias e enzimas, que tem como produto gases, liquidos e sais. Os gases

produzidos e que causam mal odor séo o didxido de carbono (CO), metano (CHa), sulfeto de
hidrogénio (H2S), hidrogénio (Hz) e amoniaco (NHs) (POUNDER, 1995).
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O necrochorume € o principal contaminante na decomposi¢do dos corpos, sendo ele
um liquido de aparéncia viscosa e coloragdo castanho-acinzentada, contendo
aproximadamente 60% de agua, 30% de sais minerais e 10% de substancias organicas
degradaveis (SILVA, 2000). A contaminagdo do solo e do lencol freatico através do
necrochorume pode acontecer com a infiltracdo da agua da chuva nas covas ou com o contato
direto dos corpos com a agua subterranea (KEMERICH, UCKER E BORBA 2012).

N&do existem muitas informacdes a respeito da carga microbioldgica contida no
necrochorume. Por sua formacdo quimica é muito provavel que existam um altissimo nimero
de bactérias degradadoras de matéria organica, de proteinas e de lipidios. Sdo encontradas
bactérias excretadas por seres humanos ou animais e que sdo extremamente maléficas ao
proprio ser humano, como as que formam o grupo de coliformes totais, entre outros. E
presumivel que estejam presentes virus humanos e bactérias patogénicas, como a Salmonella
typhi. Os bi6logos defendem que o risco do necrochorume esta na sua patogenicidade
(OTTMAN, 1987).

Dependendo do tipo de solo em que o cemitério esta instalado, a disseminagdo deste
efluente pode ser bastante rapida, contaminando a agua subterranea podendo causar doencas
de veiculacéo hidrica (UCISIK e RUSHBROOK, 1998).

2.4 CONTAMINACOES DO SOLO E SUBSOLO

Os cemitérios horizontais ndo impermeabilizados afetam as condi¢des naturais do solo
e das aguas subterraneas, sendo classificados como uma instalacdo de atividade com risco de
contaminacdo ambiental. O solo funciona como um filtro das impurezas depositadas sobre
ele. De acordo com um estudo realizado por Kemerich, Ucker e Borba (2012), o processo da
decomposicdo dos corpos libera varios metais que compdem o organismo do ser humano,

além dos utensilios que acompanham e os caixdes em que sdo sepultados.

Segundo Matos (2001), os compostos organicos liberados no processo de
decomposicdo dos cadaveres aumentam a atividade microbiana no solo sob a area de
sepultamentos. Este autor afirma ainda que, nessas areas, ha aumento da condutividade
elétrica, pH, alcalinidade e dureza da solu¢do do solo, devido a presenca de compostos de

nitrogénio e fosforo e de diversos sais. Ocorre também a presenca de 6xidos metalicos (Ti, Cr,
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Cd, Pb, Fe, Mn, Ni, entre outros) lixiviados dos aderecos das urnas mortuérias e de patégenos
associados a mortes por doencas infectocontagiosas.

As urnas funerérias e os caixdes feitos de madeira ndo tratadas ndo sdo fontes
significativas de contaminacdo, porém se decomp&em em pouco tempo, permitindo que 0s
liquidos de putrefacdo dos corpos tenham uma répida disseminagdo no solo, o que ndo ocorre
com as urnas funerarias fabricadas de metal. A menos que na madeira existam conservantes
de madeira com metais pesados, principalmente o cromo, ou pentaclorofenol ou
tribromofenol, por exemplo, ou no caso dos caixdes a prata utilizada nas alcas, ocorrera
contaminacdo. Os caixdes de metal podem causar contaminac¢ao por metais como ferro, cobre,
chumbo e zinco (KEMERICH, UCKER E BORBA, 2012).

Corpos sujeitos a aplicacdo de radioatividade, antes da morte ou até mesmo depois
dela, em aparelhos com emisséo de radiacdo podem estar contaminados. Nesse caso essa radio
emissao tambeém é liberada no solo e causa contamina¢do (KEMERICH, UCKER E BORBA,
2012).

2.5 CONTAMINACOES DO LENCOL FREATICO

Pacheco e Silva (2000), ressaltam que a contaminacdo da agua em areas proximas a
cemitérios podem ocorrer por vetores microbioldgicos ou quimicos, que sdo transportados ao
subsolo pela percolacdo da dgua da chuva e de infiltragdes juntamente ao necrochorume. Em
casos onde o lencol freatico possui um nivel ndo muito profundo ao ocorrer infiltracdes a
guantidade de agua aumenta inundando as sepulturas, tornando a regido mais vulneravel e

suscetivel a disseminacao de doencas.

Casos de endemias vém sendo associados a contaminacdo do subsolo através do
necrochorume oriundo de cemitérios. Os efluentes da decomposicdo cadavérica sdo potenciais
contaminantes do lencol freatico, causando efeitos negativos em casos onde a agua é utilizada
para consumo humano (ROMANO, 2010).

Feitosa e Manoel Filho (2000) relatam como vulnerabilidade de um aquifero o grau de
sensibilidade de este suportar uma contaminacdo. O Quadro 1 e as Figuras 3 e 4 apresentam o

risco de contaminacdo das aguas subterrdneas por necrochorume. A Figura 3 representa
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esquematicamente trés cenarios de risco de contaminagdo das &guas subterrneas por
necrochorume, com a ocorréncia de vulnerabilidade baixa, alta e extrema. A Figura 4
apresenta esquematicamente as situacdes de risco a contaminagdo por necrochorume, sendo:

médio, extremo, baixo e alto.

E muito importante o estudo da vulnerabilidade em cemitérios, pois este é o primeiro
passo para a avaliacdo de riscos de contaminacdo do lencol freédtico, além de ser uma
ferramenta de planejamento de politicas e acGes de protecdo para as aguas subterraneas
(SILVA, 2012).

Quadro 1. Ocorréncia de vulnerabilidade

Vulnerabilidade Definigdo Correspondente

Baixa Quando o sepultamento ocorre acima do nivel natural do terreno e em jazigos, a

situacdo é de baixo risco.

Média Quando o solo apresenta média permeabilidade e alta capacidade de adsorcéo e
retencdo do material argiloso, aliado a grande distancia até o lencol freatico, o
necrochorume move-se lentamente e os contaminantes séo interceptados na zona
ndo saturada. Essa situacao é de médio risco.

Alta Quando o solo tem alta permeabilidade, permitindo a infiltragdo profunda do
necrochorume, ou a distancia para o lencol freatico € inadequada, a situacéo é de
alto risco e de alta vulnerabilidade a contaminacdo, porque 0s contaminantes

chegam facilmente as dguas subterraneas.

Extrema Quando a sepultura esta abaixo do nivel fretico, podendo sofrer inundacdes, a

situacdo é de extremo risco, visto que os caixdes ndo sao impermeéaveis.

Fonte: adaptado Silva e Malagutti Filho, 2009.

Silva (2012) relata que todos estes riscos e contaminag¢fes ndao deveriam existir, pois o
Brasil possui uma legislacdo especifica para a protecdo e conservacdo dos aquiferos
subterraneos (Resolucdo n° 92 do CNRH/2008) que tem como objetivo identificar, prevenir e

reverter processos de superexploracdo, poluicdo e contaminacdo desses aquiferos.



Figura 3.Vulnerabilidade a contaminagéo

A Situacdo de baixa vulnerabilidade & contaminacdo
B * Situagdo de extrema vulnerabilidade & contaminagdo
€+ Situagdo de alta vulnerabilidade & contaminagdo

Fonte: Silva e Malagutti Filho, 2009.

Figura 4. Situagdo de risco a contaminagédo

A * Situacdo de médio risco

B * Situacdo de extremo risco
C# Situacdo de baixo risco
D # Situagdo de alto risco

Fonte: Silva e Malagutti Filho, 2009.
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26  LEGISLACAO VIGENTE

As atividades cemitériais sdo regidas pela Resolugdo CONAMA n° 335, de 28 de maio
de 2003 e suas alteracdes (Resolucdes CONAMA n° 368/2006 e 402/2008). Segundo esta
Resolugdo, os cemitérios horizontais e verticais a serem implantados no Brasil devem
requerer licenca ambiental para funcionar, com condicionantes que estabelecem a elaboracéo
do Plano de Controle Ambiental e/ou outros estudos ambientais conforme abordado por
Martim et al. (2008), por realizarem atividade que causa risco ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 335/2003 institui critérios minimos que devem ser
integralmente cumpridos na confeccdo dos projetos de implantacdo dos cemitérios, como
forma de garantir a decomposicdo normal do corpo e proteger as &guas subterraneas da

infiltracdo do necrochorume. Algumas recomendacdes sao:

— O nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um
metro e meio acima do mais alto nivel do lencol fredtico, medido no fim da
estacdo das cheias. Nos terrenos onde a condi¢do prevista anteriormente ndo
puder ser atendida, os sepultamentos devem ser feitos acima do nivel natural
do terreno;

— Devem ser adotadas técnicas e praticas que permitam a troca Qasosa,
proporcionando, assim, as condi¢fes adequadas a decomposicdo dos corpos,
exceto nos casos especificos previstos na legislacao;

— A érea de sepultamento devera manter um recuo minimo de cinco metros em
relacdo ao perimetro do cemitério, recuo que devera ser ampliado, caso
necessario, em funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas da area;

— A érea prevista para a implantacdo do cemitério devera estar a uma distancia
segura de corpos de agua, superficiais e subterraneos, de forma a garantir sua
qualidade, de acordo com estudos apresentados e a critério do Orgéao
licenciador;

— O perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e eficiente, destinado a captar, encaminhar e dispor de
maneira segura 0 escoamento das aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos

e movimentos de terra;
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— Os corpos sepultados poderdo estar envoltos por mantas ou urnas constituidas
de materiais biodegradaveis, ndo sendo recomendado o emprego de plasticos,
tintas, vernizes, metais pesados ou qualquer material nocivo ao meio ambiente;

— Os residuos solidos, ndo humanos, resultantes da exumacdo dos corpos

deverdo ter destinacdo ambiental e sanitariamente adequada.

Trés anos ap6s a criagdo da primeira resolucdo que tratava do licenciamento de
cemitérios, a Resolucdo n° 368, de 28 de marco de 2006, alterou alguns dispositivos da
Resolucdo n° 335/2003. Essas alteragfes a tornaram um pouco mais rigorosa, proibindo a
instalacdo de cemitérios proximos a Areas de Preservacdo Permanente (APPs) ou em locais
que se faga necessario o desmatamento da Mata Atlantica; em terrenos onde existam
sumidouros, cavernas ou rios subterraneos; e em areas onde o lencol freatico, no termino das
estacdes chuvosas, fique a um nivel menor que 1,5m de distancia das sepulturas. No momento
em que ela entrou em vigor os Orgaos ambientais estaduais e municipais passaram a ter

obrigac6es quanto a fiscalizacdo e ao licenciamento de novos cemitérios.

A Resolucdo CONAMA n° 402, de 17 de novembro de 2008, instituiu aos orgaos
ambientais estaduais e municipais um prazo até o ano de 2010 para a criacdo de critérios de
adequacdo dos cemiterios criados antes de 2003. O descumprimento desta Resolucao implica
em penalidades ao infrator previstas na Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605/1998) e em
outros dispositivos normativos pertinentes, sem prejuizo do dever de recuperar 0s danos
ambientais causados, na forma do Art.14, 81° da Lei n °© 6.938/1981 (Politica Nacional do
Meio Ambiente) (SILVA E MALAGUTTI FILHO, 2009).

Em Pernambuco a implantacdo e ampliacdo de empreendimentos, inclusive 0s
cemitérios, sdo estabelecidas pela Lei n° 14.249, de 17 de dezembro de 2010, onde dispde
sobre o licenciamento ambiental, infracdes e san¢Bes administrativas ao meio ambiente. N&o
h& uma legislacdo estadual especifica definindo os parametros de instalacdo e funcionamento

de cemitérios.

A Lei Organica do Municipio de Caruaru (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CARUARU, 2004) na sua Organizagdo Municipal, Capitulo I, Art. 5° confere ao Municipio a
competéncia de administrar os cemitérios publicos e fiscalizar os pertencentes a entidades ou

empresas privadas.
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A Lei 4.000, de 06 de junho de 2000, que dispde o Codigo Sanitario do Municipio de
Caruaru (PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU, 2000), apresenta em seu Art. 17 que
os estabelecimentos que exercam atividades de interesse da salde, s6 poderdo funcionar
depois de licenciados pela Secretaria Municipal de Satde. No Art. 18 apresenta quais sdo as
atividades de interesse da salde, entre elas estd o transporte de cadaver, funerarias,

necrotérios, veldrios, cemitérios e congéneres.

O Plano Diretor de Caruaru (PREFEITURA MUNICIPAL DE CARUARU, 2002) ndo
sugeriu areas especificas para a construcdo de novos cemitérios no seu macrozoneamento. Em
contraponto o Codigo de Urbanismo, Obras e Postura de Caruaru (Lei n® 2.454/1977) dispde
sobre 0 uso e a ocupagdo do solo. No Capitulo 111, Sec¢do V das edificagdes nos lotes,
Subseccdo 1V das condicbes para edificagcbes especiais, nos Artigos 109 e 110 determina

alguns requisitos para cemitérios, como:
— Apresentar area minima de 30.000m? (trinta mil metros quadrados);
— Possibilitar um namero minimo de 3.000 sepultamentos;

— Permitir a reserva de areas de atendimento de acordo com as disposicGes desta

lei;

— Estar isolado de propriedades vizinhas, por logradouro pablico ndo inferior a

12m (doze metros);
— Sistema viéario interno, com vias de largura minima de 6m (seis metros);
— Instalagdes para velorio, capela, necrotério, administracéo e ossuario.

A Lei n° 3.833, de 26 de dezembro de 1997, disciplina o uso dos Cemitérios Publicos e

Particulares e 0s servi¢os Funerarios do Municipio de Caruaru.

Vale salientar a importancia, apos a apresentacao de todo este conjunto de leis citados,
do Art. 11 da Resolugdo CONAMA n° 335 alterado pela Resolucdo n® 402 de 2008. Ele trata
dos cemitérios existentes até abril de 2003, determinando que o0s &rgdos estaduais e
municipais de meio ambiente deveriam estabelecer até dezembro de 2010 critérios para
adequacdo deles. Funcionarios da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), da sede

instalada em Recife e no municipio de Caruaru, foram consultados a respeito deste Artigo e
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informaram desconhecer a criacdo de critérios de adequacdo para cemitérios antigos, da

mesma forma informaram funcionarios municipais responsaveis pelo 6rgdo de meio ambiente.

2.7  AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL — AIA

A avaliacdo de impacto ambiental tem como intuito apreciar 0s possiveis impactos
ambientais antes que qualquer decisdo seja tomada, evitando degradacdo significativa do meio
ambiente, analisar a viabilidade ambiental de projetos e basear uma decisdo a respeito. O
processo de AIA é organizado com atividades sequenciais e de forma logica para melhor
cumprir o seu papel. Esse processo € artificio de regulamentacdo, que determina de forma
detalhada os métodos que serdo adotados. De acordo com o tipo de atividade a elaboracéo de
uma avaliacdo ambiental prévia ou preliminar de um estudo de impacto ambiental, o teor
minimo desse estudo e o0 modo de consulta plblica, entre outros, sio definidos (SANCHEZ,
2013).

O papel da AIA é instigar os proponentes a criar projetos ambientalmente menos
hostis e ndo apenas avaliar se 0s impactos de cada projeto sdo aceitaveis ou ndo. Ela também

deve facilitar a gestdo ambiental do empreendimento (Sanchez, 1993).

Em 1995 Lima, Sanchez e Teixeira definiram trés etapas do processo de avaliacdo de
impacto ambiental no Brasil. Inicialmente ¢ feita a triagem, analisando o projeto proposto e
definindo se serdo feitos estudos convencionais ou um estudo de impacto ambiental — EIA —,
seu alcance e profundidade; em seguida é feita a analise detalhada, nesta fase é determinado o
escopo do estudo, sua elaboracdo e analise, onde ha também a participacdo publica e onde
sera decidida a aprovacdo ou ndo do empreendimento, esta etapa apenas ocorrera em casos
que a atividade tenha um potencial impacto significativo; para finalizar vem a etapa de pés-
aprovacdo onde é feito 0 monitoramento, a gestdo ambiental e 0 acompanhamento. Sanchez

(2013) ilustra bem este processo com o seguinte fluxograma:
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Figura 5. Fluxograma do processo de avaliagdo de impacto ambiental

Apresentagdo de uma proposta
Etapa inicial: triagem

A proposta pode causar impactos
ambientais significativos?

Nao Talvez Sim
Avaliagdo ambiental inicial l
Decisoes baseadas ! Decisées apoiadas em EIA,

em regras gerais com condigdes particulares

Condigdes particulares
— decorrentes da
avaliagdo inicial

Anilise detalhada

Determinagao do
escopo do estudo

| |

Elaboragdo do
EIA e Rima

Andlise técnica

Consulta publica

Decisao

! }

Reprovagdo Aprovagdo

Etapa pés-aprovagdo
Monitoramento e gestao ambiental

Acompanhamento

Fonte: Sanchez, 2013.

E pertinente contemplar outros instrumentos que permitam um controle governamental
sobre as atividades e impactos em que ndo sdo sentenciados necessarios estudos de impacto
ambiental. Desta forma, o licenciamento ambiental tem como base diferentes normas —

técnicas e juridicas — para regulamentar e controlar a atividade licenciada (SILVA, 2000).

Para delimitar o campo de atuacdo da AIA existem métodos para enquadrar o
empreendimento. A primeira classificacdo é feita pelo tipo de empreendimento, € verificado
se ele consta em listas positivas ou negativas, a Resolucgdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro
de 1986, que define impacto ambiental estabelece uma lista positiva de atividades sujeitas a
elaboracdo de EIA/RIMA. Em seguida € levado em conta o local do projeto, avaliando os

meios fisico, antropico e bidtico.
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2.7.1 Estudo Preliminar de Impacto Ambiental

Algumas jurisdi¢fes encontraram como solucéo para a definicdo da necessidade de um
estudo de impacto ambiental a preparacdo de um estudo ambiental preliminar que indique o
potencial do empreendimento causar impactos ambientais significativos. Caso este estudo
leve a uma conclusdo positiva, ele entdo devera ser submetido ao processo completo de AlA.
Caso seja negativa, entdo o préprio estudo preliminar servira para designar as atividades de
mitigacdo necessarias, sem descartar outras medidas decisdrias. Uma avaliacdo preliminar é

mais simples, mais barata e mais rapida que um EIA (SILVA, 2000).

A Unep (1996, p.237) conceitua de forma objetiva este tipo de estudo como

“avaliacOes ambientais de baixo custo que usam informacao ja disponivel”.

Para o autor Sirvinkas (2009) o estudo preliminar de impacto ambiental tem o objetivo
de avaliar a viabilidade de uma atividade, apresentando ao mesmo tempo medidas de
mitigacdo para os impactos negativos. Fica assim explicito que o estudo ndo possui apenas o
poder de embasar o consentimento da licenca ambiental, ele também é fundamental como

instrumento de gestdo ambiental.

2.8 DIFERENCIACAO ESSENCIAL DE CONCEITOS PARA O CASO ESTUDADO

2.8.1 Impactos e Aspectos Ambientais

A mais simples definicdo e de melhor entendimento para impacto ambiental € dada
por Leripio (2001) que o trata como uma alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificacdo de processos naturais provocados por acdes humanas. E importante lembrar que

0s impactos podem ser negativos ou positivos.

Para aspecto ambiental Leripio (2001) entende que € um elemento das atividades,
produtos e servicos de uma organizacdo que pode interagir com o meio ambiente.
Obviamente, podem existir varios aspectos para uma mesma ac¢ao, causando varios impactos

ambientais.
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Figura 6. Relacdo entre acfes humanas, aspectos e impactos ambientais

IPACTOS

ASPECTOS AMBIENTAIS
AMBIENTAIS

Fonte: Sanchez, 2013.

2.8.2 Impacto Ambiental x Dano Ambiental

A avaliacdo de impacto ambiental é feita de forma preventiva ou antecipatoria, surge
do traco da situacdo atual do ambiente para projetar sua condicdo futura com e sem o projeto
em analise. J& a avaliacdo de dano ambiental preocupa-se com o passado e com 0 presente,
neste caso busca-se comparar a situacdo atual do ambiente com uma suposi¢do do que possa

ter existido no passado. Uma vem para corrigir, outra, para prevenir (SANCHEZ, 2013).

Figura 7. Duas acepc0es distintas da avaliacdo de impacto ambiental

Avaliacio de dano ambiental <> Avaliacio de impacto ambiental

|
| Tempn )

Passado Presente Futuro

Fonte: Sanchez, 2013.

2.9 AREAS DE INFLUENCIA

Esta fase do processo de avaliacdo é considera complexa, pois ndo existem parametros
concretos para delimitagdo das areas de influéncia do empreendimento, tendo em vista que
bastante complicado prever possiveis fendmenos ambientais, as pressdes socias, assim como

0s impactos ambientais que cada empreendimento pode causar. Para chegar a conclusdo



27

adequada sdo necessarias analises visando todas as formas de impactos positivos e negativos,
principalmente tratando do bem-estar da comunidade e dos impactos causados no meio
ambiente (SANTOS, 2004).

Existem algumas denominacdes para as areas de influéncia, mas as mais empregadas
sdo: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de
Influéncia Indireta (All).

Geralmente as &reas de influéncia sdo definidas com base em alguns principios, como,
a area onde se espera que haja interferéncia pelo empreendimento, o conhecimento
pertencente a equipe técnica, tanto da parte do 6rgdo que da as diretrizes do estudo quanto da
equipe que o elabora, e os impactos esperados nos meios fisico, bidtico e antrépico
(FONSECA, 2012).

Segundo Silva (2000) as areas de influéncia devem prezar cada fator do ambiente
natural, assim como elementos culturais, econdémicos, sociais e politicos, justificando os
critérios utilizados para a definicdo. Se a definicdo das areas for inferior ou superior ao
necessario, ocorrerdo falhas em todo o processo de AlA. O custo dos estudos, a abrangéncia
deles, a ocorréncia dos impactos, as propostas de mitigacdo, a influéncia na vizinhanga, entre

outros pontos, sofrerdo com a ma definicdo das areas de influéncia.

2.10 IDENTIFICACAO DE DANOS E IMPACTOS

Para Sanchez (2013), a base para estruturar um EIA € a identificacdo preliminar dos
provaveis impactos. Apos esta identificacdo, podem-se nortear as etapas seguintes do
planejamento e da criacdo do estudo de impacto ambiental, auxiliando na escolha das

questdes relevantes, nos estudos de base, na analise dos impactos e na gestdo ambiental.

Identificar os possiveis impactos é uma tarefa facil, mas deve ser feita de forma coesa
e sistematica, cobrindo todas as possiveis alteragfes, mesmo que nem todas tenham grande
importancia na hora da elaboragdo do EIA. O entendimento das atividades e da operagdo do

empreendimento € o ponto inicial para a identificagdo preliminar (FONSECA, 2012).
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2.10.1 Listas de Verificacdo — Checklists

E um instrumento extremamente pratico de usar. Existem diversas listas, algumas com
0S impactos mais comuns, outras com os fatores ou elementos potencialmente afetados por
determinados projetos (BOLZAN; SILVA E KEMERICH, 2010).

Canter (1996, p. 87) relata que dificilmente pode-se utilizar uma lista pré-existente
sem fazer alteracOes, seja pelas caracteristicas do meio ou pelas particularidades do projeto.
Elas sdo Uteis para uma aproximacdo com o projeto, principalmente quando a equipe nédo
possui experiéncia naquele tipo de empreendimento, porém uma simples lista é insuficiente

para uma analise concreta dos impactos.

2.10.2 Matrizes

Outra ferramenta comum de identificacdo de impactos é a matriz, que possui esse
nome apenas por sua forma. Ela é composta por uma lista de atividades ou acdes que
compdem o empreendimento em analise e a outra se apresenta 0s principais componentes
ambientais. Seu objetivo é identificar possiveis interacdes entre os elementos do projeto e o
meio ambiente, sendo assim o analista deve marcar as células correspondentes a essas
interagcdes (BOLZAN; SILVA E KEMERICH, 2010).

Um tipo de matriz diferente correlaciona acdes e impactos, também os modos pelos
quais ocorreram. Esse tipo de matriz é excepcionalmente Gtil para a identificacdo dos aspectos
e impactos ambientais. Ela possui um potencial como ferramenta entre a avaliacdo de
impactos e a gestdo ambiental (SANCHEZ E HANCKING, 2002).

2.11 GESTAO AMBIENTAL

O Plano de Gestdo Ambiental (PGA) vem para diminuir ou valorizar os impactos, ja o
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) tem o papel de elevar ou manter o padrdo ambiental
durante a fase de operacdo do empreendimento. Medidas Mitigadoras, que nada mais é que
um conjunto de atos realizados mirando a diminuicdo dos impactos negativos de um

empreendimento. Outro componente é o Plano de Monitoramento, sua finalidade é verificar
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se 0 empreendimento funciona de acordo com os critérios aceitaveis de execucdo, atendendo
aos padrbes legais, condigcOes estabelecidas em sua licenca ambiental ou condicionantes
(SANCHEZ, 1993).

Além das medidas ja citadas existe a possibilidade de incluir medidas compensatérias
e de valorizacdo dos impactos positivos. Ademais, outros estudos que possam ser necessarios
para auxiliar no reconhecimento do empreendimento e nas medidas adotadas podem ser
acrescentados (LIMA; SANCHEZ; TEIXEIRA,1995).
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3 METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho foi selecionado um cemitério localizado na cidade de
Caruaru-PE, sendo este de administracdo publica. O empreendimento foi escolhido pela
facilidade de acesso ao local, por suas caracteristicas e pela alta possibilidade de se encontrar
impactos para estudo.

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Trata-se de um cemitério tradicional, localizado na Avenida Dom Bosco no Bairro
Mauricio de Nassau. N&o foi realizado planejamento ou projeto arquitetbnico para o
empreendimento, que até o ano de 2016, possui 5.000 jazigos em média. O local escolhido
para implantacdo do Cemitério foi um terreno de 32.292m?, localizado em uma regido

definida como residencial, de acordo com o plano diretor do municipio de Caruaru (2004).

Segundo a atual administracdo foi encontrado no arquivo registro documental do ano
de 1942, deixando ainda davidas sobre o ano de fundacdo do local, mostrando apenas que a
necropole esta ativa hd no minimo 74 anos. Considerando o crescimento exacerbado e
desordenado da cidade nestes anos, pode-se entender o0 adensamento populacional que existe
no seu entorno, salientando que ele esta localizado em um bairro nobre e extremamente

urbanizado do municipio. Na Figura 8 pode ser observado o mapa de situacdo do cemitério.

Figura 8. Planta de situagdo do Cemitério estudado

m Abdisio Lemos Dr.

Laga Burguer ST ]

Fonte: Google Maps, 2016.
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Partindo da demarcacdo da area do cemitério e de sua localizacéo, foi realizada uma
definicdo das areas de influéncia do empreendimento, considerando seu tamanho, o tipo de
atividade realizada e o local em que esté situado. Destacando também a localizacéo da Bacia
Hidrografica do Rio Ipojuca que corta o municipio. Através da definicdo das areas de

influéncia foi possivel desenvolver o diagnostico ambiental da area.

3.2 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DO CEMITERIO

Foram realizadas 05 visitas em campo para verificacdo da infraestrutura do local. O
namero de visitas foi definido de acordo com a necessidade de avaliacdo da area. Um
checklist foi elaborado com base em referéncias bibliograficas e na legislagdo, para ser
utilizado em campo, seus resultados serviram de base para a construcdo de uma matriz de
aspectos e impactos ambientais. Nele estdo contidas as exigéncias minimas para o
funcionamento do cemitério, desta forma também foi possivel identificar de forma preliminar

0s impactos causados.

3.3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS GERADOS NA AREA DO ESTUDO

O levantamento de dados acerca do acondicionamento, tratamento e da destinacao
final dos residuos sélidos e liquidos foi realizado através de observacdo local e de
informacGes fornecidas pela Administracdo. Um checklist e uma matriz de identificacdo de
aspectos e impactos foram elaborados para diagnosticar esta parte do estudo. Este
levantamento teve um carater qualitativo, isto é, foram observados os tipos de residuos
gerados, seu acondicionamento, tratamento e destinacdo final. Estas informacges

possibilitaram a identificacdo preliminar dos impactos causados pelos residuos.

34 PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS E DO PLANO DE
MONITORAMENTO

De acordo com os diagndsticos obtidos através das vistorias, foram indicadas as

inadequacOes e sugeridas medidas preventivas, corretivas, de gestdo e monitoramento dos
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possiveis impactos gerados. O resultado do estudo foi apresentado aos administradores do

cemitério como sugest&o.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos neste trabalho serdo apresentados da seguinte forma:

1- Caracterizacdo da area de influéncia. Nesta parte serdo apresentadas as areas de
influéncia direta e indireta e a area diretamente afetada, além das caracteristicas
bidticas, fisicas e antrdpicas da regido.

2- ldentificacdo de aspectos e impactos ambientais. J& nesta parte serdo discutidas as
inconformidades encontradas através de dois métodos de identificacdo: i) checklist
elaborado com embasamento legislativo e bibliogréafico; ii) matriz de aspectos e
impactos ambientais, que traz a significancia de cada aspecto e a importancia de cada
impacto gerado como consequéncia.

3- Propostas de agdes mitigadoras e de monitoramento. Apds a identificacdo preliminar
dos impactos, serdo apresentadas propostas para mitiga-los e monitorar o

empreendimento.

4.1 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A demarcacdo das areas de influéncia direta e indireta foi realizada com base na
proximidade do Riacho do Salgado e do Rio Ipojuca, por exemplo. A area de influéncia
indireta esta sujeita ao reflexo da operacdo do empreendimento, porém com probabilidade
amortizada de adulteracdo. Ja a area diretamente afetada foi demarcada de acordo com
informac@es bibliograficas que a classificam como sendo o local onde incidem os impactos

inerentes da operacdo do empreendimento, ou seja, 0 empreendimento em si.

Area Diretamente Afetada — ADA

A éarea diretamente afetada é o empreendimento em si, 0 espago interno total do
cemitério. Os impactos sdo de dificil reversibilidade pelo longo periodo de desenvolvimento
das atividades no local, além da movimentagdo de solo que implica na remogéo de vegetagao.

Ainda consideram-se 0s impactos causados pela emissdo de matéria e energia, além de ruidos
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que ocorrem na execucdo de obras de construgdo e manutencdo, geracdo de residuos de
diversas classes e efluentes decorrentes da atividade realizada. A ADA foi demarcada, como
mostra a Figura 9, através de imagens de satélite para auxiliar na avaliacdo do

empreendimento.

evi 540, m ~altitudejdo ponto

Fonte: Google Earth, 2016.

Area de influéncia direta — AID

A AID em questdo € representada pelo perimetro urbano do entorno em um raio de
300 metros, baseado no dimensionamento realizado por Santos (2004), considerando a area
residencial, que predomina, e os terrenos com solo in natura sem muita vegetacdo que

existem préximo ao empreendimento, como mostra a Figura 10.
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Figura 10. Mapa de caracterizagdo da area. AMARELO - Terreno com Solo in natura.
ROSA - Comércio e Servico. MARROM - Residéncia. VERDE - Areas Publicas.
BRANCO COM CONTORNO VERMELHO - Cemitério. AZUL — Riacho do Salgado.

\

Fonte: Autoria pr6pria, 2016.

Quanto aos recursos hidricos foi considerado o Riacho do Salgado, representado na
Figura 11, conhecido como Canal do Salgado, que ja era bastante poluido por outras fontes e
desaguava no Rio Ipojuca. Vale ressaltar que o tipo de empreendimento estd sujeito a
producdo de residuos liquidos e ndo possuia impermeabilizacdo do solo, sistema de

escoamento de aguas pluviais, tampouco sistema de tratamento para estes efluentes.
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Figura 11. Riacho do Salgado

Fonte: Autoria Propria, 2016.

A regido possuia saneamento basico e abastecimento de &gua realizado pela
COMPESA, ainda assim ndo se pode desconsiderar a existéncia de pocos artesianos e

reservatorios abaixo do nivel do solo com ma impermeabilizacdo nas residéncias proximas.

Area de influéncia indireta — All

Foi considerado o municipio de Caruaru e nucleos urbanos préximos, aléem do Rio

Ipojuca que mesmo sendo bastante poluido por outras fontes estava sujeito a mais este agrave.

O local faz parte da historia de muitas familias, onde ha décadas sdo sepultados seus
parentes e personalidades do municipio e regido. Apesar de ndo ser o Unico cemitério da zona

urbana do municipio é o que possuia mais timulos dentre os de administragéo publica.
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4.2 COMPARATIVO ENTRE O METODO DE GESTAO AMBIENTAL E A
LEGISLACAO VIGENTE

Para auxiliar na gestdo ambiental, é imprescindivel o levantamento das caracteristicas
geoldgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas do terreno antes da implantacdo de um cemitério,
essas informacdes seriam a base para a criacdo de medidas mitigadoras de impactos e para um
plano de monitoramento, evitando riscos ambientais e sanitarios, além de consequéncias de
reversdo custosa na parte estrutural. Este cemitério foi instalado sem embasamento legislativo
especifico e esse tipo de levantamento nao foi realizado, sua construcéo deu-se apenas com 0s
conhecimentos da época, portanto ndo existiam medidas mitigadoras e plano de

monitoramento.

Até o presente ano, 2016, o municipio ndo possuia legislacdo ambiental especifica
para cemitérios, dispondo apenas de critérios de instalacdo (Lei municipal n® 2.454/1977 e Lei
municipal n® 3.833/1997) da mesma forma é a legislacdo estadual (Lei estadual n°
14.249/2010). Constatou-se através de visita in loco o descumprimento do Art. 11 da
Resolucdo CONAMA n° 335/2003 e da Resolucdo CONAMA n° 402/2008 em que 0s 6rgaos
ambientais do estado e do municipio deveriam criar critérios de adequacao para casos em que
0 empreendimento j& existisse até o ano de 2003, o prazo dado para o cumprimento desta

legislacdo foi até o ano de 2010.

Com relacdo aos residuos solidos o cemitério ndo possuia Plano de Gerenciamento
(PGRS). Os residuos domiciliares eram dispostos em via publica para coleta da empresa
terceirizada, contudo ndo apresentam lixeiras apropriadas para acondicionamento. Os residuos
considerados da construcdo civil eram oriundos da construcdo e reforma das estruturas
tumulares, tais como cimento, revestimentos ceramicos, tijolos, madeira, vidro, entre outros,
dispostos em contéineres localizados no interior do cemitério e coletados pela empresa
responsavel. Os residuos organicos provenientes da capinacdo eram dispostos em contéineres
localizados no interior do cemitério junto aos restos de caixdes, roupas, tecidos e flores, que
eram coletados por empresa terceirizada para destinacdo final adequada, porém algumas vezes

eram incinerados dentro do préprio cemitério.
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4.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.3.1 Meio Fisico

Neste item serdo apresentados os resultados referentes as condi¢Ges climaticas,
geograficas e de relevo da cidade em que se encontra instalado o cemitério em quest&o.

Situacédo geografica

O municipio de Caruaru localiza-se no agreste de Pernambuco, limitando-se a norte
com Toritama,Vertentes, Frei Miguelinho e Taquaritinga do Norte, a sul com Altinho e
Agrestina, a leste com Bezerros e Riacho das Almas, e a oeste com Brejo da Madre de Deus e
Sdo Caetano (CPRM, 2005).

Segundo o Servi¢o Geologico do Brasil (2005), o municipio tem aproximadamente
554 metros de altitude e suas coordenadas geograficas sao de 08° 17’ 00°” de latitude sul e 35°
58’ 34’ de longitude oeste, estando a 140,7 km de distancia da capital, cujo acesso é pela BR-
232.

Figura 12. Demarcacdo da area total do municipio de Caruaru
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Fonte: IBGE, 2016.
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O cemitério em estudo esta localizado no Bairro Mauricio de Nassau, e suas
coordenadas geograficas sdo 8° 16’ 28,65 de latitude sul e 35° 58” 06,30’ de longitude
oeste.

Relevo

Caruaru fica na mesorregido Agreste de Pernambuco, regido central do Planalto da
Borborema, local de transicdo do Agreste para o Sertdo. Por se localizar nas terras da
Borborema, o relevo do municipio é suavemente ondulado e o tipo de solo varia de acordo
com a altitude, que chega a cerca de 550m, sendo o0 Monte Bom Jesus o ponto mais alto da
cidade, com aproximadamente 600m (CPRM, 2005).

Nas superficies suavemente onduladas, segundo o Servi¢o Geoldgico do Brasil (2005),
ocorrem 0s Planossolos, que sdo geralmente, pouco profundos, com horizonte superficial de
cores claras e textura arenosa ou média, seguido de um horizonte B planico (horizonte
caracteristicos dos planossolos), de textura média, argilosa ou muito argilosa, adensado,
pouco permeavel, com cores de reducgdo, decorrente de drenagem imperfeita, e responsavel
pela formacdo de lencol suspenso temporario. Geralmente, apresentam alta capacidade de
troca catibnica, elevada saturacdo por bases e sorcdo de Na, com percentagem de saturacdo

total entre 8 e 20%, nos horizontes B ou C.

Clima

O clima no municipio é semiarido seco com chuvas escassas e mal distribuidas,
chovendo mais entre os meses de abril e junho. O indice pluviométrico anual é de cerca de
662 mm (seiscentos e sessenta e dois milimetros) e o clima € tipico do interior nordestino,
devido a escassez de chuvas retida na primeira encosta do Planalto da Borborema e na Serra
das Russas, localizada em Gravata. Possui temperaturas que oscilam entre 25 a 35° no verdo e
15 a 20° no inverno. Por ser uma regido sujeita a estiagens, o municipio de Caruaru esta
inserido no Poligono das Secas (FIDEM, 2003).


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Agreste_Pernambucano&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_da_Borborema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_da_Borborema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Agreste
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sert%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_da_Borborema
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Serra_das_Russas&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Serra_das_Russas&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gravat%C3%A1
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Hidrografia e recursos hidricos

O municipio de Caruaru esta inserido nas Bacias Hidrograficas dos Rios Ipojuca e
Capibaribe. Quanto as aguas subterréneas ele esta inserido no Dominio Hidrogeoldgico
Fissural. O dominio fissural é formado de rochas do embasamento cristalino que englobam o
subdominio rochas metamdrficas constituido do Complexo Surubim-Caroalina, Complexo
Vertentes, Complexo Belém do Sdo Francisco e do Complexo Serra de Taquaritinga e o
subdominio rochas igneas da Suite Salgueiro-Terra Nova, Suite Calcilicatica Itaporanga, Suite
Peraluminosa Xingd, Suite Intrusiva Leucocratica Peraluminosa e dos Granitoides (CPRM,
2005).

4.3.2 Meio Biotico

Neste item serdo abordados diagnosticos da fauna e flora da regido em que se encontra

instalado o empreendimento e também da parte interna do empreendimento.

Flora

A vegetacdo que predomina no municipio é a Caatinga, com suas arvores de grande
porte tipicas como o ziziphus joazeiro (juazeiro), a prosopis juliflora (algaroba), a schinopsis
brasiliensis (baraina), o erythrina mulungu (mulungd) e a commiphora leptophloeos
(imburana). Dentre os principais arbustos deste tipo de ecossistema encontram-se o cydonia
oblonga (marmeleiro) e a urtica (urtiga). Também podem ser encontradas algumas
bromelidceas como o neoglaziovia variegata (caroa), bromelia laciniosa (macambira) e o
aechmea muricata (gravata). Dentre as cactaceas, representante principal deste grupo,
destacam-se o pilosocereus pachycladus (facheiro), pilosocereus polygonu (xique-Xique),
mimosa tenuiflora (jurema preta), cereus jamacaru (mandacaru), melocactus zehntneri
(coroa-de-frade) e opuntia palmador (palmatoria) (CORTEZ, 2007).
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Fauna

A regido da caatinga possui uma fauna rica com vérias espécies endémicas. Dentre 0s
animais € possivel citar o tatu bola, o gato-maracaja, o gato do mato, os marsupiais, 0s tatus,

0S morcegos e os roedores (LEITE, 2008).

Aspectos da area do empreendimento

O cemitério possuia aparentemente solo arenoso, segundo informacGes do engenheiro
florestal consultor da URB-Caruaru. No interior do empreendimento existia pouca vegetacao,
foram encontradas apenas algumas espécies de arvores de grande porte como, prosopis
juliflora (algaroba), delonix regia (flamboyant), peltophorum dubium (canafistula), terminalia
catappa (castanhola) e mangifera indica (mangueira). Este tipo de planta € considerada
inapropriada devido a suas raizes ndo serem profundas, terem grandes didmetros e serem
frutiferas (CORTEZ, 2007). Devido a intensa urbanizacao verifica-se que a fauna do ambiente
em estudo é composta apenas por gatos, ratos, baratas, escorpides, formigas, aranhas e

minhocas.

4.3.3 Meio Antrdpico

Neste item, serdo abordados os aspectos que envolvem direta ou indiretamente a
atividade da sociedade na regido do empreendimento como 0s aspectos socioecondmicos,

saneamento e abastecimento de agua.

Aspectos socioecondmicos

Dados do IBGE (2016) mostram o crescimento da populacdo do municipio de Caruaru
aléem da média anual do pais no intervalo entre os anos de 2001 e 2010. Nestes anos, 0
municipio de Caruaru apresentava populagdo respectivamente de 253.634 e 314.951
habitantes. Entre 2001 e 2010, o crescimento da populacdo neste municipio foi de 24%,
enquanto que o crescimento do pais foi de apenas 12% (IBGE, 2016). No ano de 2015,
segundo dados do IBGE (2016), a populagdo do municipio era de 347.008 habitantes. A
cidade é a 42 maior de Pernambuco e 752 do pais.
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Este municipio é dividido em zona urbana e rural. So trés os cemitérios da cidade, e 0
empreendimento estudado neste trabalho € o maior entre os de administracdo publica. Por
isso, este cemitério é preterido pela populacdo urbana. A populacdo da zona rural utiliza com

maior frequéncia cemitérios de pequeno porte, localizados em suas comunidades.

A area em que o cemitério esta instalado é urbanisticamente consolidada, sendo um
bairro nobre da cidade, que cresceu entorno do empreendimento construido a pelo menos sete

décadas.

Situacgao do esgotamento sanitario

As instalacdes sanitarias do cemitério sdo interligadas a rede coletora da COMPESA.
Com isso, os efluentes sanitarios sao transferidos para a Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE), do sistema publico de esgotamento sanitario da cidade de Caruaru, também operada
pela COMPESA. O cemitério em questdo é interligado a rede de coleta de esgoto sanitario da

cidade.

Esta ETE é formada pela associacdo de gradeamento, desarenacdo, reator bioldgico
tipo UASB (Up-flow Anaerobic Sludge Blanket) e lagoa de estabilizacdo, tendo o corpo do

Rio Ipojuca como receptor final do efluente tratado.

Situacdo do abastecimento de agua

O cemitério é abastecido com agua da Barragem do Prata tratada e distribuida pela
COMPESA.

4.4  IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagdo preliminar dos impactos ambientais estudados pelos dois métodos citados
serd apresentada neste item. Primeiramente os resultados do checklist e em sequéncia 0s

resultados da matriz de aspectos e impactos.
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Aspectos e impactos estruturais

A integridade dos timulos, em relacdo a conservacdo e limpeza, em sua maioria foi
satisfatéria. Haviam apenas algumas sepulturas insalubres, abertas ou quebradas (FIGURA
13a e 13b), sem manuten¢do, aumentando o risco de contaminagdo por necrochorume através
da percolacdo da agua da chuva. Segundo a administracdo, isso acontece com os tamulos de
permissdo temporaria, 0s quais 0 municipio concede permissdo onerosa do direito de uso
temporario para os interessados e, neste caso, estes ficam como responsaveis pela manutencao
da integridade tumular. Os Artigos 20, 21 e 23 da Lei Municipal n°® 3.833/1997, determinam
0s procedimentos que devem ser adotados neste caso que ndo atendem os preceitos da
decéncia, seguranca ou salubridade das sepulturas, sendo elas em cemitérios publicos ou
privados.

Figura 13. Ma conservacao dos tumulos. a) Gaveta com a tampa danificada e solta. b) Tamulo
“aberto e danificado

| A ket )
P RN
s '\ I TR, i
g < 8 L O g
oy Tt T 0

Distribuicdo e distancia tumular sdo pontos que chamaram a atengdo pela falta de
coeréncia. Em alguns trechos, os tumulos ndo sdo ordenados ou alocados de forma
organizada. O Art. 110 da Lei Municipal n® 2.454/1977 prevé um projeto padrdo para as
construgdes tumulares, porém cada inquilino constréi a sua maneira, por omissdo do
municipio no que diz respeito a criacdo deste projeto. Na figura 14, podem-se observar os
diferentes tamulos.
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Figura 14. Diferenca de padréo dos timulos

Fonte: Autoria prépria, 2016.

Devido ao uso inadequado dos espagos para construcdo das estruturas tumulares, as
vias de circulacdo acabavam sendo invadidas por parte destes timulos, criando areas com
passagens estreitas e incomodas para os visitantes (FIGURA 15a e 15b), dificultando o
transporte dos caixdes e sua inumacao. Esta pratica contraria o Art. 38 da Lei Municipal n°
3.833/1997 e o Art. 109 da Lei Municipal n® 2.454/1977 que dizem respectivamente que no
méaximo a cada 70 jazigos justapostos devam ser previstas vias de passagem com largura
minima de dois metros e que 0s setores sejam separados entre si por vias de circulacdo com
largura minima de um metro e quarenta centimetros; e que as vias internas do cemitério
devam possuir largura minima de seis metros. No cemitério avaliado, as principais vias
internas sdo satisfatdrias, porém os setores sdo totalmente inadequados e ndo mantem um
padrdo de espacamento. Como se pode observar na figura 15¢c existem também jazigos junto
ao muro, em desacordo com a resolucdo CONAMA 335/2003 que delimita um recuo minimo

de cinco metros para a area de sepultamento em relacdo ao perimetro do cemitério.



Figura 15. Areas de circulacio do cemitério. a) Falta de passagem entre os timulos. b) Uma das
principais vias de circulacido
gt

Fonte: Autoria propria, 2016.
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Com a medicdo da area total do cemitério, foi possivel constatar que o ambiente
possuia 32.292m? estando de acordo com a legislagdo que prevé uma éarea minima de
30.000m2. Para esta dimensdo sdo exigidos no minimo 3.000 sepultamentos e este
empreendimento tem cerca de 5000 tdmulos, também estando de acordo com o Cddigo de

Urbanismo, Obras e Posturas de Caruaru,

Além do nimero minimo de tumulos, outras unidades sdo consideradas importantes
neste tipo de empreendimento. Logo, todas as instalacBes encontravam-se no perimetro
interno do cemitério, estando de acordo com as exigéncias da Lei Municipal n® 2.454/1977,
com exce¢do das salas de veldrio, da floricultura e da sala de preparacdo de cadaveres, que
estdo locados no prédio em frente ao cemitério. O empreendimento esta equipado de areas
como a capela ecuménica, as instalacdes administrativas e sanitarias, o acendedor de velas, 0
almoxarifado, a guarita e o ossuario (FIGURA 16a e 16b). Era notéria a necessidade de um
depdsito para ferramentas e equipamentos, como também de um local para os funcionarios

guardarem seus pertences durante o periodo de trabalho.

Figura 16. Instalac6es do cemitério. a) Acendedor de velas. b) Capela
f— . S _

O cemitério ocupava um quarteirdo rodeado por logradouros publicos asfaltados
atendendo aos requisitos da Lei Municipal n® 2.454/1977, sendo circundado por residéncias e
estabelecimentos comerciais. As avenidas e ruas do entorno possuiam utilizacdo publica
variavel pelos horérios e dias da semana. Obviamente ocorrendo uma intensificagdo no fluxo
de automdveis e pessoas de acordo com a quantidade de velorios e enterros que aconteciam

no cemitério durante o dia.
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O Cddigo de Urbanismo, Obras e Posturas de Caruaru, vigente no ano de 2016,
estabelece que os cemitérios possuam vegetacdo que permita a circulacdo do ar nas camadas
inferiores do solo e a evaporacdo da umidade do terreno. Constatou-se in loco que a
quantidade de vegetacdo € insuficiente e inadequada, pois € composta por arvores frutiferas e
de raizes muito ramificadas que danificam as calgadas e os tumulos (FIGURA 17a e 17b).
Este tipo de vegetagdo eleva a probabilidade de ocorréncia de acidentes ocasionados pela
queda de frutas, que podem atingir as pessoas ou leva-las a escorregar e cair. Além de

desnivelarem a passagem dos visitantes e servirem de alimento contaminado para alguns.

Figura 17. Vegetacdo inadequada. a) Arvore frutifera. b) Raiz danificando a calcada e o timulo
- ' - ;
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Fonte: Autoria propria, 2016.

A Lei Municipal n® 3.833/1997 em seu Art. 35 determina que 0S jazigos sejam
subterraneos ou edificados acima do nivel do terreno podendo ter de uma a quatro gavetas
individuais e ossuarios incorporados ou independentes. As gavetas individuais internamente
devem obedecer as seguintes dimensdes: Largura minima de 0,80 (oitenta centimetros);
Altura minima: 0,60 (sessenta centimetros) e Comprimento minimo de 2,20 (dois metros e
vinte centimetros). Observou-se nas visitas que as medidas exigidas pela administracdo eram
adequadas, pois o padréo seguido era de 0,70 (setenta centimetros) de altura e 0,80 (oitenta

centimetros) de largura para os jazigos mais recentes (FIGURA 18a e 18b). A administracdo
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ndo determinava o comprimento destes jazigos, ficando a critério e bom senso de quem

construia.

Figura 18. Tamulo com gaveta. a) Gaveta em construcdo seguindo padrédo da legislagdo. b) Ossuario
agregado a estrutura tumular em construcao

Fonte: Autoria propria, 2016.

O Art. 35 da Lei Municipal n° 3.833/1997 determina que 0s jazigos possam ter de uma
a quatro gavetas individuais de forma que duas fiquem paralelas e duas sobrepostas. O que se
notou foi que os jazigos mais antigos e que seguem uma espécie de padrdo com construcoes
muito parecidas, possuem no maximo duas gavetas, porém os mais recentes fogem do padrao

e chegam a ter até seis gavetas sobrepostas, como mostra a figura 19a e 19b.
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Figura 19. Diferentes modelos de estrutura tumular. a) Timulo em desacordo com a legislacao.
b) Em conformidade com a lei
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Fonte: Autoria propria, 2016.

A Lei n° 3.833/1997 em seu Art. 36, determina ainda que no caso de jazigos
tradicionais, as construcdes deverdo ser estruturadas e impermeabilizadas de forma a nao
permitir fissuras e rachaduras. As tampas dos jazigos e aquelas que estardo acima do nivel do

terreno deverao ser construidas em concreto armado.

Notou-se que na maioria das sepulturas subterraneas ndo existe nenhum tipo de
impermeabilizacdo. O contato € direto com o solo (FIGURA 20a). As sepulturas que estéo
acima do nivel do terreno sdo de concreto armado. O tipo de material utilizado na construgéo
também influencia muito na impermeabilizagdo dos jazigos construidos acima do nivel do
terreno. Foi percebido um mau odor e vazamento de liquidos (FIGURA 20b), de
decomposicdo corporia, que segundo a administragdo é consequéncia do tipo de material
utilizado na vedagdo da gaveta, que, por falta de cimento utilizou-se cal. As estruturas
tumulares também ndo possuem um tipo de sistema que possibilite a troca gasosa, como

determina a Resolugdo CONAMA n° 335/2003 em seu Art. 5° para cemitérios novos.
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Figura 20. Falta de impermeabilizacdo. a) Cova rasa em contato direto com o solo. b) Timulo com
vazamento de necrochorume

% [ , ”:“
Fonte: Autoria propria, 2016.

CHECK LIST RESIDUOS SOLIDOS

O cemitério possuia apenas 04 funcionarios responsaveis pela limpeza, segundo
informacGes da administracdo. Existiam nas principais vias internas do cemitério coletores de
rua e também bombonas, como pode-se observar a figura 21a, 21b e 21c, onde os residuos
secos e parte dos organicos eram acondicionados juntos. No entanto, vale ressaltar que o
acondicionamento destes deve ser feito separadamente conforme a resolugdo CONAMA n°
275/2001. Os residuos de banheiro e escritorio eram acondicionados em sacolas plasticas

separadamente.

O cemitério ndo possuia central de residuos e segundo informag6es da administracéo a
coleta de rua ndo era feita diariamente, portanto estes residuos eram armazenados de forma
incorreta dentro do cemitério até o dia da passagem do caminhdo. E de se observar que as
sacolas contendo os residuos deveriam ser colocadas em um suporte de residuos para rua no
dia da passagem do caminhdo, conforme o manual de gerenciamento integrado de residuos
solidos (2011). No entanto, vale mencionar que isto ndo ocorria, pois, as sacolas eram
colocadas diretamente em contato com o solo.
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Figura 21. Acondicionamento de residuos. a) Bombona coletora. b) residuos secos e organicos
misturados de forma incorreta. ¢) Coletor de rua para residuos secos
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Fonte: Autoria propria, 2016.

Existia um grande ndmero de sepulturas subterraneas feitas diretamente no solo. E
cabivel mencionar que estas formavam aglomerados de mato e que necessitavam de limpeza
constante. Esse material era acondicionado junto aos residuos solidos ndo humanos, como

pode-se observar nas figuras 22a e 22b, e sua destinacdo ocorria da mesma forma.

Restos de caix0es, mortalhas, tecidos e flores, eram dispostos em cagambas coletadas

por uma empresa terceirizada encarregada de dar a destinacdo final correta. De acordo com a
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resolugdo CONAMA n° 335/2003 os residuos solidos, ndo humanos, resultantes da exumacéo
dos corpos deverdo ter destinagdo ambiental e sanitariamente adequada. Porém, segundo a
administragdo em alguns casos estes materiais eram incinerados dentro do proprio cemitério,
colocando em risco a salde da populacdo e o bem-estar dos vizinhos, contrariando também a

Lei n® 12.305/2010 que os classifica como perigosos por sua patogenicidade.

Figura 22. Acondicionamento de residuos. a) Residuos organicos. b) Container para
acondicionamento de residuos organicos e contaminados

%

e

3% STy - L - C Y
A i 3 e > \
: Y . = & ;

Fonte: Autoria propria, 2016.

Parte do material oriundo da manutencéo e construcdo dos jazigos era acondicionado
também em cacambas recolhidas por empresa terceirizada, como estd previsto na Lei n°
12.305/2010. Em alguns pontos observou-se material para construcao, residuos da construcéo
ou até mesmo da ma conservagdo dos jazigos dispostos de forma incorreta (FIGURA 23).
Eles perturbavam mais ainda a estética do local, podiam causar acidentes e eram criadouros
de vetores como rato, barata, escorpido, formiga e aranha, que eram uma atracdo para 0s

gatos.
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Figura 23. Material e residuos da construcdo civil acondicionados de
forma inadequada

Fonte: Autoria propria, 2016.

A parte estética do ambiente € um assunto importantissimo a ser levado em
consideracédo, pois 0 ambiente pode ser extremamente danoso a salde psicoldgica de algumas
pessoas. Sendo assim, constatou-se que existiam sacos com 0ss0S humanos expostos no
cemitério (FIGURA 24a e 24b). Relembrando que a Lei n° 3.833/1997 determina a criacdo de
espacos para 0 acondicionamento de 0ssos e dispde de punicdo para casos onde ndo se atenda

aos preceitos da decéncia, da seguranca ou da salubridade.
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Figura 24. Condicionamento de restos humanos feito de forma inadequada. a) Ossos expostos em
tumulo aberto. b) Sacos de ossos em tiimulo aberto

4
Fonte: Autoria propria, 2016.

Vale evidenciar que o cemitério ndo possuia um local especifico de tratamento ou
acondicionamento especial para residuos de cadaveres que passam por terapia radioativa,
podendo estes causar contaminacdo no solo e na agua, sendo também um risco a saude

publica.

CHECK LIST RESIDUOS LiQUIDOS

O terreno onde o cemitério foi locado possuia curvas de nivel, como pode-se observar
na figura 25, facilitando o escoamento das aguas pluviais, tendo em vista que ndo existe uma

estrutura devidamente planejada para isto.



Figura 25. Mapa da tubulagéo da cidade que mostra as curvas de nivel do terreno
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Fonte: Prefeitura Municipal de Caruaru, 2016.
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Observaram-se passagens nos muros que levavam a agua da chuva direto para a rua,

como mostra a figura 26b, podendo levar consigo material contaminado. Além de haver locais

onde a 4gua empocava junto as estruturas tumulares e as covas rasas, como pode-se observar

a figura 26c e 26d, podendo causar maiores danos estruturais e alterar o tempo de

decomposicdo dos corpos. Essa falta de estrutura para impermeabilizacdo e escoamento da

agua vai contra os critérios de protecdo do meio ambiente da resolucio CONAMA n°

335/2003.
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Figura 26. Sistema de escoamento de aguas pluviais. a) Via sem estrutura de escoamento. b) Saida da
agua da chuva pelo muro, direto na cal¢ada. ¢) Agua acumulada junto a estrutura tumular. d) Agua
acumulada junto a cova rasa

Fonte: Autoria propria, 2016.

O cemitério ndo possuia sistema de coleta, tdo pouco tratamento para dguas pluviais e
necrochorume, indo contra todas as determinacdes da resolugdo CONAMA n° 335/2003 que

visa evitar a contaminacdo do meio ambiente por estes residuos.
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Os residuos liquidos sdo a maior preocupacdo neste tipo de empreendimento,
principalmente em casos em que ndo ha impermeabilizacdo do solo, pois a &gua pluvial
percola e pode chegar ao lencol freatico levando consigo necrochorume. A falta de um
sistema de tratamento € um sério risco, pois é possivel que existam pogos artesianos em
residéncias vizinhas ou a infiltragdo do necrochorume na tubulacdo de agua que passa

proximo.

Matriz de identificagdo de aspectos e impactos ambientais

A matriz € um método de identificagdo conciso e de facil entendimento. Neste caso,
inicialmente ha um julgamento da significancia do aspecto com relagéo a instalagédo/atividade.
Em seguida, é analisada a significancia do impacto ambiental causado por cada aspecto. Esta
matriz foi adaptada para este estudo e 0os meios biotico e fisico foram representados em um
unico meio (biofisico), pois se entende que nesse caso 0s danos sd0 0S mesmos para 0s dois

meios. Ela prova que o0s resultados do  checklist estdo  coerentes.
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Impacios Ambicntais

Instalacdes/Atividades Meio Biofisico Meio Antropico
E 3 H - |3 . E
E = 2 < Z £
E g & 2 = 5
g 23 E 2 £ =
E RS £ = E3 3 =
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[ O Vazamento de necrochorume v A A A | A A
O O Extravasamento de odores A A
O O O Produtos manufaturados
Consumo de
b hd recursos Energia
[} Agua
O O Necrochorume v A A A A
e Drenagen phvial v A A | A | A A A A A
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L Esgotamento sanitério v A v
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CLASSIFICACAO DE ASPECTOS
@ ASPECTO POUCO SIGNIFICATIVO

[ ASPECTO SIGNIFICATIVO

CLASSIFICACAO DE IMPACTOS

« IMPACTO POUCO IMPORTANTE
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4.4.1 Propostas de a¢des mitigadoras e de monitoramento

Apos o diagnostico preliminar obtido com os resultados do checklist e da matriz, para
as inconformidades e/ou impactos detectados geraram-se propostas mitigadoras visando o

atendimento as normas ambientais.

- Propde-se que 0 municipio com recursos proprios ou em parceria com empresa privada crie

um plano de reforma dos jazigos danificados.

- Com relacdo ao necrochorume, a canalizacdo deste fluido para um sistema de tratamento é
custosa e dificil de ser instalada pela grande quantidade de tamulos existentes e por sua ma
distribuicdo, além de que esses fluidos sdo liberados durante anos de forma fracionada.
Portanto sugere-se a compra de Mantas Absorventes para Necrochorume, que possuem a
finalidade de absorver o necrochorume quando colocadas dentro do caixdo, além de

auxiliarem no momento da exumacéo, tornando-se sacolas para a retirada dos restos mortais.

- E imprescindivel a construgdo de um sistema de escoamento de &gua pluvial eficaz, podendo
ser aproveitada a curva de nivel do terreno para encaminhar as aguas ao sistema de coleta de

aguas pluviais do municipio.

- As covas rasas devem ser impermeabilizadas com concreto armado seguindo os padrées

estabelecidos por lei.

- PropBe-se uma supressdo vegetal, para uma reposicdo com mudas adequadas, que possuam

raizes profundas e centralizadas e que ndo sejam frutiferas.

-Propde-se a colocacgdo de lixeiras que possibilitem a coleta seletiva dos residuos secos. Além
da construcdo de uma central de residuos para acondicionar de forma adequada todos o0s
residuos até o momento da coleta realizado pela empresa terceirizada licenciada

ambientalmente.
- Os jazigos construidos junto ao muro devem ser removidos.

- Os jazigos devem ser lacrados sempre com concreto e matérias que impegam a passagem de

gases para a os locais de circulagdo dos visitantes.

- Deve-se utilizar acessorios ou caracteristicas construtivas que impegcam o vazamento dos

liquidos oriundos da coliquagéo dos corpos.
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- Os jazigos devem ser lacrados sempre com argamassa e 0S que possuem gavetas com placas

de isopor devem ser refeitos com concreto armado.

4.4.2 Proposta de plano de monitoramento

Sugere-se a elaboracdo de um plano de monitoramento contendo as seguintes
atividades:

- Instalagé@o de pogos de monitoramento georreferenciados criando um mapa com o0s pontos de

coleta para estabelecer o fluxo subterraneo de agua, com o auxilio de programas especificos.

- Coleta periodica de agua subterranea nos pogos de monitoramento para analises laboratoriais
que determinem sua qualidade fisico-quimica e microbiologica, seguindo os parametros
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, pela Resolugdo CONAMA n°
396/2008 e pela Portaria 2.914/2011 do Ministério do Meio Ambiente.

- Correlacionar os resultados obtidos nas analises com o fluxo de agua subterranea, a fim de

mostrar a dispersédo dos indicadores do necrochorume.
- Elaborar relatorios ambientais mensalmente para verificagdo da magnitude dos impactos.
- Realizar analises periodicas de solo.

- Contratar um engenheiro ambiental para adequacdo do empreendimento as normas, e

realizar/elaborar os estudos e relatérios de monitoramento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude do que foi mencionado, conclui-se que o cemitério é passivel de
licenciamento ambiental e que no momento do estudado era um risco ao meio ambiente e a
salde da populacdo. Todos os aspectos e impactos observados, através dos métodos de
identificacdo checklist e matriz de aspectos e impactos ambientais, podem ser tratados como
um conjunto de inadequacdes que vem ocorrendo ha décadas. A constatacdo do excesso de
falhas e danos estruturais mostra que o cemitério possuia auséncia de gestdo ambiental e do
cumprimento da legislacdo que o rege, e isso junto a omissdo do poder publico de fiscalizar,
zelar e modernizar o espago torna 0 empreendimento um crime contra o0 meio ambiente (Art.
14 e 15 da Resolucdo CONAMA n° 335 de 3 de abril de 2003), a populacéo e a memoria dos
que ali jazem. Observou-se de forma preliminar os aspectos mais significativos do ambiente,
deixando clara a necessidade de estudos mais aprofundados de solo e da agua no local, além
de reafirmar que as exigéncias impostas pelas leis visam evitar e amortizar o potencial
poluidor dos cemitérios. Apds analise foram propostas medidas para mitigar os impactos mais
significativos que podem ser gerados no local estudado, sendo algumas delas a criacdo de um
plano de gerenciamento de residuos, que deve ser elaborado e executado de forma rigorosa.
Propbs-se também a compra de Mantas Absorventes para Necrochorume, que sdo colocadas
nos caixdes evitando a contaminacdo do solo. Destacou-se que as medidas mitigadoras nao
descartam a importancia da construcdo dos tumulos seguindo as especificacdes estruturais
exigidas por lei. O plano de monitoramento proposto é essencial para auxiliar no diagndstico
aprofundado do estado em que o empreendimento encontra-se e serve de base para gerir o

ambiente de forma ambientalmente adequada.
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ANEXO |

CHECKLIST ESTRUTURAL

Integridade tumula

Distribuicdo tumular

Distancia entre limite dos timulos

O cemitério apresenta area minima de 30.000m??

O cemitério possibilita um niamero minimo de 3.000 sepultamentos?

A construcdo apresenta areas de atendimento (instalagbes administrativas, capela, ossuario,
acendedor de velas, guarita, almoxarifado, depdsito)?

O cemitério esta isolado das propriedades vizinhas por logradouro publico?

Contém sistema viario interno com vias de largura minima de 6m (seis metros)?

As areas das avenidas e ruas do entorno tem utilizacao publica?

As alamedas internas do cemitério sdo arborizadas?

Existe um projeto arquitetdnico ou similar do cemitério?

As construgdes tumulares obedecem a projeto padrao?

As construgdes tumulares possuem impermeabilizacdo?

CHECKLIST DE RESIDUOS LIQUIDOS

Existe sistema de escoamento das aguas pluviais?

Existe um sistema de tratamento para as aguas pluviais e para o necrochorume?

Existe algum tipo de reservatdrio de 4gua no nivel ou abaixo do solo?

A regido em que o cemitério esta instalado é saneada?

Pode-se observar algum tipo de liquido extravasando das sepulturas?
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CHECKLIST DE RESIDUOS SOLIDOS

Foram encontrados residuos da construgdo e manutencao de jazigos? Sobre o0 seu
acondicionamento e destinagéo final

Foram encontrados residuos secos? Sobre o seu acondicionamento e destinacgao final

Foram encontrados residuos organicos? Sobre o seu acondicionamento e destinacéo final

Foram encontrados residuos de madeira de caixdes? Sobre o seu acondicionamento e
destinacéo final

Existe algum local para tratamento ou acondicionamento especial para residuos de cadaveres
que passaram por tratamento radioativo?

Foram encontrados residuos da decomposicdo de corpos (0ssos e outros)? Sobre o0 seu
acondicionamento e destinagéo final

Foram encontrados vetores no cemitério?

E possivel observar odores no local e ao redor do empreendimento?

E possivel observar sedimentos da construcdo de sepulturas e de erosdo do solo exposto?




