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RESUMO: As cactéceas sao plantas amplamente distribuidas na caatinga do nordeste
brasileiro e podem ter vérias utilidades que engloba desde ornamentacdo e culinéria até o uso
medicinal como por exemplo atividade antimicrobiana. Este estudo buscou testar o potencial
antimicrobiano do extrato hidroalcoolico do caule de 4 cactaceas da caatinga frente a 5 micro-
organismos patogénicos. O estudo foi do tipo exploratério-laboratorial, experimental observacional,
através da Concentracdo Minima Inibitéria (CMI). O extrato de Mandacaru (Cereus Jamacaru)
apresentou potencial antimicrobiano frente a um micro-organismo patogénico S. aureus,
enquanto que o extrato de Xique-xique apresentou potencial antimicrobiano frente a 3 micro-
organismos S. aureus, S. epidermidis e Lactobacillus acidophylus através de seus halos de
inibicdo. Ja os extratos de Pilosocerus pachycladu e Melocactus bahiensis, nas concentracdes
utilizadas, ndo inibiram o crescimento de nenhuma das cepas testadas. Tais resultados indicam
0 potencial farmacoldgico de cactaceas de diferentes familias ainda ndo exploradas para a

producdo de novos medicamentos com atividade antibacteriana.

Palavra-chave: Plantas, Cactaceas, Antibacteriano.

ABSTRACT: Cacti are plants widely distributed in the caatinga vegetation of northeastern Brazil

and may have several uses ranging from ornamentation and cooking to medicinal use such as
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antimicrobial activity. This study aimed to test the antimicrobial potential of the hydroalcoholic stem
extract of 4 caatinga vegetation cacti versus 5 pathogenic microorganisms. The study was an
exploratory-laboratory, observational experimental, through the minimally inhibitory concentration.
The extract of Cereus jamacaru presented an antimicrobial potential against a pathogenic S aureus
microorganism, whereas the Pilosocereus gounellei extract presented antimicrobial potential against
3 microorganisms S. aureus, s epidermidis and lactobacillus acidophylus through its halos of inhibition.
The extracts of Pilosocerus pachycladu and Melocactus bahiensis showed no halo of inhibition showing
no antimicrobial potential against the strains. Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Escherichia coli, Lactobacillus acidophilus and Pseudomonas aeruginosa. Cacti are rich in phenolic
compounds and terpenoids which may be the main factor to justify their action potential. Did not
present a halo of inhibition showing no antimicrobial potential against the strains Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Lactobacillus acidophilus and Pseudomonas
aeruginosa. Cactaceae are rich and phenolic compouds and terpenoids which may be the main factor

to justify their action potential.

Keywords: Plants, Cactaceae, Anti-bacterial.

INTRODUCAO
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Desde o inicio das civilizagdes, o ser humano retirou meios para sua sobrevivéncia da
natureza, o uso do meio botanico abrange 0s mais variados aspectos para atender as
necessidades essenciais como também na ciéncia, cultura e no uso experimental, Tornando-o

desta forma o principal agente de transformacgdes ambientais (ALBUQUERQUE, 2005).

Segundo pesquisas da Organizacdo Mundial da Saide (OMS) a empregabilidade de
plantas medicinais abrange cerca de 85% da populacdo dos paises desenvolvidos e 80% da
populacdo usam meios tradicionais nos seus cuidados com a saude. Com esta informacéo, a
OMS se preocupa com o cumprimento da utilizacdo e valorizacao correta de plantas medicinais

tanto no setor sanitario quanto na atencdo basica (ROSA et al., 2011).

As plantas da caatinga recobrem parcialmente o semiarido do nordeste Brasileiro em
pouco mais de 1 milh&o de quilémetros quadrados de terra (SAMPAIO, 1995). Esses vegetais
sdo utilizados tanto para consumo por animais que se alimentam de vegetacao herbéacea quanto
para produzir lenha e para abertura de areas de plantios de agricultura. Uma significativa parte
dessa regido € recoberta de vegetacdo nativa (SCHACHT et al., 1989). A versatilidade de como
as cactaceas podem ser utilizadas em variados segmentos seja ele de uso medicinal, cosmético
ou alimenticio se da devido a sua capacidade de produzir substancias que permitem o seu vasto

uso (BIAVATTI et al., 2007; MARIATH et al., 2009).

Estudos com plantas medicinais visando descobrir substancias com atividade
antimicrobiana tém sido o um dos principais investimentos de umas das linhas de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo (PDI), o interesse clinico e social em descobrir essas substancias
¢ devido ao possivel surgimento de cepas resistente a grande maioria dos antibidticos ja
existentes. Essas cepas sdo chamadas de “extensive drug-resistance” como descreve Park et al.,
(2011). O trabalho de Gunics et al. (2002) expOe que o termo “atividade moduladora de

antibiotico” refere-se a capacidade de um determinado farmaco (antibidtico) de diminuir ou

4
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eliminar a resisténcia bacteriana. Isso € de grande relevancia uma vez que algumas substancias
podem ndo soO extinguir micro-organismos mas também minimizar a resisténcia desses micro-
organismos frente a antibioticos j& existentes no mercado e que ja possuem seu mecanismo de

acao estabelecido.

Botanicamente, as cactaceas sdo plantas caracterizadas por possuirem um metabolismo
especifico, o0 metabolismo &cido das crassulaceas (CAM), que viabiliza um mecanismo de
concentracdo de didxido de carbono (CO2) que forma um sistema capaz de utilizar a 4gua de
forma mais eficiente, diferentemente dos demais vegetais com fisiologia C3 e C4, que nédo

possuem esse sistema (TAIZ & ZEIGER, 2010).

O comportamento estomatico das cactaceas explica a fisiologia (CAM) desses vegetais,
que é compreendido da seguinte maneira: as plantas se abrem durante as noites e se fecham em
dias quentes e secos, com intuito de absorverem diéxido de carbono a noite, e o converter em
acido malico durante a fixacdo, que serd consumido depois de descarboxilado liberando CO2,
que ficara aderido ao carboidrato. Esse processo de liberagdo ocorre durante o dia, devido ao
fechamento dos estdmatos prevenindo assim a perda de agua. O consumo de &gua dessas plantas
é considerado baixo em relagdo as plantas com fisiologia C3 e C4 que para fixarem um grama
de carbono consomem 500 gramas de agua, ja as plantas com fisiologia CAM consomem em

média 50 a 100 gramas de 4gua (TAIZ & ZEIGER, 2010).

Diante do aumento significativo do uso de fitoterapicos, e da busca elevada nos ultimos
anos pelas Cactaceas da Caatinga que apresentam a¢do antimicrobiana contra uma diversidade
de patdgenos e tendo em vista a importancia descoberta de novos farmacos. Evidencia-se entéo,
a necessidade de um estudo que vise buscar fontes de novos fitoterapicos antimicrobianos entre

estas plantas.
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi do tipo exploratorio-laboratorial, experimental observacional. Foi
avaliada a atividade antimicrobiana do extrato bruto seco de representantes vegetais da caatinga
que sdao Coroa de frade (Melocactus bahiensis), Xique-xique (Pilocereus gounellei),
Mandacaru (Cereus jamacaru) e o Facheiro (Pilosocereus pachycladu). Frente a alguns tipos

de micro-organismos patogénicos.

Foram utilizadas amostras intencionais ou racionais de caules de Coroa de frade
(Melocactus bahiensis), Xique-xique (Pilocereus gounellei), Mandacaru (Cereus jamacaru) e
o Facheiro (Pilosocereus pachycladu). Os espéecimes foram coletados na cidade de Riacho das
Almas — PE e conduzidos aos laboratorios de producdo de fitoterapicos e de controle de
qualidade microbioldgico de alimentos da Faculdade ASCES. O trabalho foi realizado de

janeiro a abril de 2017.

Foram incluidas as amostras dos vegetais de espécies supracitadas previamente
identificadas, plenamente desenvolvidas e livres de pragas. Foi excluido todo material vegetal
que ndo pertenca as espécies objeto deste trabalho ou que correspondam as mesmas mas que

encontravam-se danificadas ou afetadas por pragas.

Os dados foram coletados através de analises microbioldgicas dos extratos brutos de
Coroa de frade (Melocactus bahiensis), Xique-xique (Pilocereus gounellei),

Mandacaru (Cereus jamacaru) e o Facheiro (Pilosocereus pachycladu).

Procedimentos operacionais

As drogas vegetais foram secas a sombra durante 24 horas e, em seguida, colocadas em
estufa a 50°C até a perda de 95% da umidade. Por fim, foram trituradas em liquidificador

industrial para posterior maceragdo com alcool etilico a 50% durante sete dias. Em seguida os
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extratos foram filtrados e transferidos para baléo de fundo redondo limpo, seco e previamente
pesado o qual foi aquecido em BOD a 50°C. Apos a evaporagdo de 95% do &lcool, o extrato foi
colocado em um dessecador a vécuo, até a total remocéo do solvente orgénico, quando foram
obtidos os extratos brutos secos dos vegetais. O baldo contendo o extrato foi novamente pesado
para o célculo do rendimento e obteve-se como produto 3g de extrato bruto seco de Xique-

xique, 5,5g de Facheiro, 3,439 de Mandacaru e 4,249 de Coroa de Frade.

Em seguida foi transferido 2g de cada extrato para 4 baldes de 10ml, que foram
ressuspendidos em 3 ml de solucéo salina, posteriormente completou-se com solugéo salina o
baldo volumétrico até o menisco, obtendo-se desta forma a solugdo matriz dos 4 extratos na
concentracdo de 20%. Logo ap0os, foram feitas diluicdes seriadas nas concentracdes 10%, 5% e

2,5% dos extratos.

Para realizar a avaliacdo da atividade antimicrobiana (AA) dos extratos secos brutos dos
espécimes Coroa de Frade (Melocactus bahiensis), Xique- xique (Pilocereus gounellei),
Mandacaru (Cereus jamacaru) e Facheiro (Pilosocereus pachycladu). Foi determinada a
Concentracdo Inibitéria Minima (CIM), dos extratos brutos secos frente as cepas
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Lactobacillus

acidophilus e Pseudomonas aeruginosa.

A concentracdo inibitéria minima diz respeito a mais baixa concentracao do extrato que
€ necessaria para que haja a inibicdo do crescimento do micro-organismo quando inoculado.
Foi utilizada a técnica de pocos para a determinacdo da CIM. Os micro-organismos supracitados
foram inoculados através de semeios por esgotamento em solugdo salina. Para monitorar as
concentragdes das cepas testadas usou-se a escala 0,5 McFarland. Logo apds em placa de Petri
contendo meio de cultura Agar Miieller Hinton foi semeada por toda sua extens&o usando swab.

Em cada placa previamente semeada foram produzidos pocos medindo 6 milimetros nos quais
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foram inseridos 50 microlitros de extrato bruto seco com concentrac¢Ges variadas, a partir de
diluicbes em 20%, 10%, 5% e 2,5% a partir da amostra inicial do extrato bruto seco, sendo
procedido em triplicata. Entdo para que se formassem os halos e se pudesse medi-los em
milimetros (mm), determinando a Concentracgdo Inibitoria Minima foi necessario que as placas

fossem submetidas a incubacdo por 24 horas & uma temperatura de 37°C.

Os resultados foram organizados em planilhas e graficos construidos com o auxilio do

programa Microsoft Office Excel versdo 2013.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudadas quatro cactaceas, as quais foram coletadas e logo em seguida levadas
ao laboratdrio para a preparacdo dos extratos. O material vegetal se encontrava em 6timo estado
de conservacdo, com coloracdo caracteristica, livre de danos por pragas ou qualquer outro
agente agressor. Os espinhos e frutos de todas as plantas foram desprezados e foi utilizado
apenas o caule de cada uma delas. Através deste material obtiveram-se 0s extratos brutos secos
e foram feitas diluicdes nas concentracdes 20%, 10%, 5% e 2,5%. Apds a evaporacdo das
substancias volateis de todas as plantas foi possivel obter o rendimento dos extratos de cada

uma delas, bem como observar caracteristicas organolépticas. (Tabela 1).

Sabe-se que as cactaceas possuem substancias bioativas, isto é possivel observar em
alguns estudos que comprovam a atividade antimicrobiana como no trabalho de Mendes et
al., (2010), que exibiu atividade antimicrobiana do extrato etandlico das folhas secas P. pilosa,
contra 0 micro-organismo Gram-negativo P. aeruginosa. J& o extrato etanélico das folhas (EES)
de P. pellucida apresentou atividade antibacteriana contra S. aureus e P. aeruginosa. O extrato
das folhas secas de P. pilosa frente ao P. aeruginosa apresentou halo de 25 mm de didametro
na concentracao de 500 pg/mL e 20 mm na concentragéo de 250 pg/mL, que foram testadas no
método de difusdo em agar. O extrato de P. pellucida apresentou, frente a P. aeruginosa, o halo

de 9mm e, frente a S. aureus, o de 11mm, ambos na concentragéo de 62,5 mg/mL.

Os extratos hidroalcodlicos de Mandacaru (Cereus Jamacaru) e Xigue-Xique
(Pilosocereus gounellei), demonstraram potencial antimicrobiano sobre o crescimento de
micro-orgnismos do tipo Gram-positivo, especificamente Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis e Lactobacillus acidophilus. Ja os extratos hidroalcodlicos de
Facheiro (Pilosocerus pachycladu) e Coroa de frade (Melocactus bahiensis), ndo apresentaram

atividade antimicrobiana em nenhum dos micro-organismos utilizados. Foi possivel observar
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de maneira geral que as concentracfes de inibicdo mais eficazes foram 10% e 20%,

principalmente 20% sendo notado nos dois extratos que apresentaram resultados positivos.

O extrato hidroalcoolico que apresentou maior atividade antimicrobiana foi o de Xique-
xique (Pilosocereus gounellei), mostrando sensibilidade frente a trés micro-organismos que
foram Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis e Lactobacilus acidophilus. Isto foi
possivel ser observado através da formacéo dos seus halos de inibicdo (Tabela 2). O micro-
organismo mais susceptivel foi o Staphylococcus aureus, que apresentou alto grau de
sensibilidade através de seus halos de inibicdo pelo extrato nas concentracdes 20% e 10%
respectivamente, seguido de Staphylococcus epidermidis e Staphylococcus acidéphylus ambos

com sensibilidade intermediaria formando halo na concentracdo 20%.

No estudo de Oliveira, (2011) realizado com o extrato etandlico do caule e raizes de
Pilosocereus gounellei também foi possivel observar inibi¢do de S. aureus, bem como outros

micro-organismos Micrococcus luteus, Mycobacterium smegmatis e Enterococcus faecalis.

N&o ha na literatura muitos estudos que comprovem atividade antimicrobiana das
cactaceas. Porém a atuacdo contra determinados micro-organismos pode-se dar pela presenca
predominante de compostos fendlicos (flavonoides) e terpenoides (triterpenos e esteroides)

em P. gounellei (PILAR, 1991; DAVET, 2005; DAVET, 2009).

O Mandacaru (Cereus Jamacaru) apresentou atividade antimicrobiana através do
extrato hidroalcodlico, diante de Staphylococcus aureus isso foi possivel observar através do
CIM que variou entre 20% e 10% onde a atividade inibitdria ocorreu nas concentragdes mais
elevadas (Tabela 2). No presente trabalho a preparacdo do extrato se deu por maceracdo por
alcool etilico a 50% caracterizando um extrato hidroalcoodlico, diminuindo desta forma a
guantidade de substancias lipofilicas do material vegetal utilizado, isto pode ser o fator principal

pelo qual a atividade antimicrobiana do extrato seja diminuida, uma vez que as cactaceas sao
10
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plantas com alto teor de esteroides que séo substancias lipofilicas, estas substancias podem ser

o fator preponderante de parte da atividade antimicrobiana da espécie.

No estudo de Davet et al., (2009) além do Staphylococcus aureus o extrato de Cereus
jamacaru apresentou potencial antimicrobiano frente a mais trés micro-organismos:
Streptococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa e Escherichia coli. No entanto o extrato
utilizado por este autor foi preparado por extracdo em etanol a 95%, o que pode justificar a
maior presenca de substancias de carater lipofilico possibilitando entdo o aumento do potencial

antimicrobiano por parte do extrato.

Os resultados obtidos da atividade antimicrobiana dos quatro extratos testados frente
aos micro-organismos Gram-negativos Escherichia coli e Pseudomonas aeuruginosa foram
negativos, ou seja, ndo foi possivel obter concentragdo minima inibitéria uma vez que néao

houve halo de inibicdo em nenhuma das concentracdes testadas. (Tabela 3).
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CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo indicam que duas das quatro espécies de plantas
utilizadas, apresentaram atividade antimicrobiana. Os extratos hidroalodlicos de Xique- xique
(Pilocereus gounellei) e Mandacaru (Cereus jamacaru) apresentaram atividade com inibicéo
de S. aureus. Apenas o extrato de Xique- xique (Pilocereus gounellei) exibiu atividade em
mais de uma bactéria, inibindo: Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis e
Lactobacilus acidophilus. Esses resultados contribuem para a caracterizacdo da atividade
antimicrobiana das cactaceas que possivelmente acontece devido a acdo sinérgica entre 0s
compostos fenolicos e terpenoides existentes nessas plantas. O presente estudo contribui na
triagem de plantas com bioatividade para o levantamentos de dados etnofarmacoldgicos, bem
como a atualizacdo e soma de estudos que comprovem atividade antimicrobiana de Cactaceas
da Caatinga. Portanto, os resultados desse trabalho motivam futuros estudos a fim de identificar
e isolar os principios ativos responsaveis por tal atividade que possam ser utilizados na industria

farmacéutica. .
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